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Tytul cyklu lekcji Wyrazenia algebraiczne, ich dodawanie i odejmowanie Z
wykorzystaniem zetonow

Czas trwania 5-8 godzin lekcyjnych (W zaleznosci od tempa pracy uczniow i
poziomu nauczania)

Klasa/Wiek Klasy 6-8 szkoly podstawowej (12-15 lat);

Klasa I szkoly ponadpodstawowej (dla uczniow z trudnosciami
w uczeniu si¢ matematyki)
Cel cyklu lekcji i jego Celem tego cyklu lekcji jest ksztattowanie pojecia wyrazenia

krotki opis algebraicznego i wyrazenia do niego przeciwnego oraz
dodawania i odejmowania takich wyrazen z wykorzystaniem
Zetonow.

Scenariusz moze by¢ wykorzystany zarowno w mtodszych klasach
jako wprowadzenie wyrazen algebraicznych, jak i na lekcjach
powtorzeniowych z uczniami w starszych klasach.

Uczniowie w trakcie zabawy z modelem konkretnym (Zetonami)
budujq pojecie wyrazenia algebraicznego i wyrazenia do niego
przeciwnego oraz wypracowujq rozumienie dzialania dodawania
jako doktadania zetonow i odejmowania jako zabierania Zetonow.
Dzigki  temu  uczniowie podejmujq  si¢  modelowania
matematycznego.

Pomoce naukowe Kazdy uczen ma do dyspozycji i manipulacji po 10 zetonow
kazdego  koloru  (bialy/czarny) i  kazdego  ksztaltu
(okrqgly/podtuzny/kwadratowy), tqcznie zestaw 60 zetonow.

Uwaga jezykowa do pracy z zetonami w zakresie liczb calkowitych i wyrazen
algebraicznych:

W naszych scenariuszach zwracamy uwage na to, by swiadomie rozdzielic¢ jezykowo dwa swiaty
— Swiat matematyki, czyli abstrakcji i swiat przedmiotow rzeczywistych — W naszym przypadku
zetonow. Dlatego w kontekscie Zetonow uzZywamy terminow opisujgcych jego wyglgd:
biaty/czarny zeton okrqgly/podtuzny/kwadratowy a nie uzywamy krotkiej formy biate/czarne
koto/prostokgt/kwadrat. Podobnie w kontekscie zetonow mowimy o dokladaniu i zabieraniu
Zetonow — a w kontekscie matematyki o dziataniach dodawania i odejmowania. Zwracamy
rowniez uwage na to, by znaki dziatan czytac¢ stownie jako dodac/odjgé, a nie tylko czytajgc
nazwe znaku plus/minus. Jestesmy przekonani, Ze modelowanie wyrazen arytmetycznych
i algebraicznych z dbatosciqg o czystos¢ i poprawnosé jezykowq jest duzq wartoscig i jg
rekomendujemy.

CZESC 1
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Czesé 1
Temat: Wprowadzenie do wyrazen algebraicznych

AKTYWNOSC 1: Wprowadzenie do modeli. Zasady gry — zetony przeciwne

Na najblizszych lekcjach bedziemy mowic¢ o wyrazeniach algebraicznych (inaczej niz do tej pory*)
*) dodajemy jesli temat byt juz wezesniej realizowany.

W tym celu bedziemy wykorzystywali nowe modele i dobrze znane wam juz zetony.

O Zetonach wiemy juz, Ze:

@ Bialy ieton 2 oznacza/reprezentuje liczbe 1

° Czarny Zeton 2 reprezentuje/oznacza liczbe —1

UWAGA!

Odrywamy si¢ od terminu dodatni/ujemny i jui celowo ich NIE UZYWAMY, aby nie budowa¢
blednych skojarzen typu: x > 0,—x < 0.

Przypomnienie umowy z zetonami:
Jak mowilismy o bialym i czarnym zetonie?
- bialy i czarny tworzq pare neutralng
- bialy i czarny tworzq pare, ktora ma wartosc 0
- bialy z czarnym tworzq pare, ktora reprezentuje ()
- bialy i czarny tworzq pare zetonow przeciwnych
- czarny z bialym sie zjadajq nawzajem

- czarny 7 bialym (dwa Zetony roinych kolorow) unicestwiajg sielznikajg

DYSKUSJA WPROWADZAJACA DALSZE MODELE

Pamietamy, e takie dwa Zetony roZnych koloréw majg w sumie wartosé 2ero (reprezentujq
wartos¢ 0) i dlatego nazwalismy je jetonami przeciwnymi.

Przypomnijmy sobie definicj¢ i zapis liczb przeciwnych (przebieg dialogu moze by¢ podobny do
ponizszego, jak w czesci 3 cyklu lekeji o liczbach catkowitych).
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- Mowilismy do tej pory o zetonach czarnych i bialych. Jaka byta najwazniejsza zasada dotyczgca
bialego i czarnego zetonu wzigtych razem?

U: Razem sig unicestwiajq, tworzq pare neutralng
- Jak mozemy to zapisac uzywajqc liczb 1 i -1?

U:l+(-1)=0
- Jaki mozna bytoby nazwaé takie zetony? Jakie sq dla siebie skoro si¢ unicestwiajg? Podajcie Wasze
pomysty.

(Uczniowie proponujq rozne nazwy — burza mozgow)

- Podaliscie rézne ciekawe propozycje. Od tej pory uméwimy sie, Ze nazwiemy je ZETONAMI
PRZECIWNYMI, poniewaz to wlasnie matematycy umowili sig:

Dwie liczby, ktore w sumie dajq zero nazywajg sie¢ LICZBAMI PRZECIWNYMI, tak jak
Zetony w sumie sie¢ unicestwiajq.

- Jaka liczba jest liczbg przeciwng do liczby 2?
u:-2
- Dlaczego?
U: bo 2 doda¢ -2 daje wynik 0
- Jaka liczba jest liczbg przeciwng do liczby -27?
u:2
- Dlaczego?
U: bo -2 doda¢ 2 daje wynik 0
- Podajcie liczbe przeciwng do liczby -100.
U: 100
- Dlaczego?
(....)
[Liczbe przyktadow dobiera nauczyciel w zaleznosci od potrzeby]
- Jak rozniq sie zapisem liczba i liczba do niej przeciwna?
U: minusem przed zapisem liczby
-To jeszcze zwroémy uwage na ten zapis. Jak zapiszemy liczbe przeciwng do 2?

u: -2
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Matematycy uzgodnili tez, Ze liczbe przeciwng do danej bedg zapisywaé dopisujgc znak minus przez
tq liczbg. To jest taka umowa matematykow. Ma ona te zalete ze leniwy matematyk nie musi liczy¢ w
glowie co jest liczbq przeciwng do danej, tylko automatycznie zapisuje takq liczbe poprzez dopisanie
znaku minus.

- W takim razie jak zapiszemy liczbe przeciwng do -27?
U:-(-2)
Gdyby odpowiedz byta 2:
- A jak mozna inaczej skoro tworzqc liczbe przeciwng dopisujemy minus na poczqtku?
U:-(-2)
Jesli uczniowie tego nie powiedza, to nauczyciel naprowadza.

- Jak mowie przeciwna do, to jaki znak dopisuje? Co to oznacza gdy mam
zapisacé w ten sposob liczbe przeciwng do -27?

- Tak, a my wiemy, ze liczbg przeciwng do -2 jest jaka liczba?
u:2
- Co mozemy powiedzie¢ o liczbach 2 i -(-2)?

U:-(-2) =2

- Mielismy zetony reprezentujqce liczby: 1 i liczbe przeciwng do 1 — Zetony okrggte.

Teraz chcemy mie¢ w jakis sposéb reprezentowane dowolne liczby — jakies liczby, nie tylko 11 —1.
Podajcie przykiady takich dowolnych liczb.

U:4, 7, =12, 0, —23, —13,4; —§,2n,—\/§;

- Tak, dowolne o jakich pomyslimy, ogélnie powiedzmy liczby, ktorych wartosci na razie nie ustalamy -
oznaczmy je literg x.

Zeby nam sie nie mylily Zetony, uzyjmy teraz modeli podtuznych, w ksztalcie takiego prostokqta:
Bialy podluiny Zeton - przedstawia x

[Nauczyciel przypina model do tablicy]

UWAGA do uczniow:
Mozemy tez nieraz uiyé innej litery, by zapisaé pewng dowolng liczbe — na przyktad a, b.

- Jakq liczbg moze by¢ x?
U: Dowolng, kazdg
- Czy x moze by¢ liczbg ujemng?

U: Tak

str. 4
This material is provided by the AMMA Team, responsible institution: Pedagogical University of Krakow

@ @ Unless otherwise noted, this work and its contents are licensed under This work is
licensed under a Creative Commons License CC BY-NC-SA 4.0 Excluded are funding

logos and CC icons / module icons.

The European Commission's support for the production of this publication does not constitute an endorsement of the contents, which reflect
the views only of the authors, and the Commission cannot be held responsible for any use which may be made of the information contained therein.



https://amma.up.krakow.pl/partners-and-teams/
http://creativecommons.org/licenses/by-nc-sa/4.0/?ref=chooser-v1

Projekt wspétfinansowany w o

3‘{;.: ramach programu Unii Europejskiej ~: 2
i i Erasmus+ eSS

%

- Chcemy mie¢ podobne modele jak dla liczb catkowitych. Zetony biale i czarne byly ietonami
przeciwnymi. Czyli co bedzie oznaczal ten czarny podtuzny zeton?

Czarny podtuzny Zeton = przedstawia -x
[Nauczyciel przypina model na tablicy]
U: liczbe przeciwng do x
- Jak zapiszemy liczbe przeciwng do x?
U: —x
- Czy —x oznacza liczbe ujemng?
U: Nie, nie zawsze, to zalezy jakq liczbq jest x.
[W razie trudnosci:
N: A jesli wezmiemy za x liczbe —3, 10 jakq liczba jest —x?
Akceptujemy obie odpowiedzi 3 lub -(-3), w przypadku odpowiedzi -(-3) pytamy:
- Czyli jaka to liczba?]

- Podsumujmy:

Uwaga:
—x, cgyli wyraZenie x ze znakiem minus oznacza wyrazenie PRZECIWNE DO x

Co jakis czas podczas lekcji naleZy pyta¢ uczniow, CO 0znacza —x, by to utrwalaé.

- A jak zapisalibysmy wyrazenie przeciwne do —x?
U: —(—x)

- A z drugiej strony umowilismy sie, Ze przeciwny do Zetonu czarnego podiuznego przedstawiajgcego
-x jest bialy, a bialy podtuzny Zeton przedstawia jakie wyrazenie?

U: x

- Czyli z jednej strony wiemy, Ze to jest x i jednoczesnie —(-X), czyli co mozemy powiedzieé¢ o wyrazeniach
Xi—(-x)?

U:—(—x) =x

str.5
This material is provided by the AMMA Team, responsible institution: Pedagogical University of Krakow

@O®

The European Commission's support for the production of this publication does not constitute an endorsement of the contents, which reflect
the views only of the authors, and the Commission cannot be held responsible for any use which may be made of the information contained therein.

Unless otherwise noted, this work and its contents are licensed under This work is
licensed under a Creative Commons License CC BY-NC-SA 4.0 Excluded are funding
logos and CC icons / module icons.



https://amma.up.krakow.pl/partners-and-teams/
http://creativecommons.org/licenses/by-nc-sa/4.0/?ref=chooser-v1

* %

Projekt wspoifinansowany w R
3&;.3 ramach programu Unii Europejskiej *
i 5 Erasmus+ >

- Chcielibysmy mieé tez zZeton, ktéry oznaczatby x?, czyli kwadrat liczby x.
Jaki ksztatt proponujecie Zeby byto nam tatwo zapamietac i zeby nam sig nie mylito?

U: kwadratowy

- Podobnie, jak poprzednio umawiamy sie, ze:

oznacza x? czyli kwadrat pewnej liczby

oznacza —x? czyli liczbe przeciwng do kwadratu pewnej liczby

[Nauczyciel przypina modele do tablicy]

Podsumujmy:

Bialy i czarny zeton tego samego ksztaltu tworzq pare neutralng czyli — unicestwiajq sie, inaczej —
dajg nam w sumie 0, i dlatego dwa Zetony jednakowego ksztaltu a roinych koloréw nazwiemy
Zetonami przeciwnymi.

MINUS czytamy jako ,liczba przeciwna/wyraZenie przeciwne do ...”

AKTYWNOSC 2: Zapisywanie wyrazen algebraicznych z modelu
AKTYWNOSC 2a

Nauczyciel uktada na tablicy Zetony [magnetyczne lub wirtualne na tablicy interaktywnej].
Uczniowie odpowiadajq i uzasadniajq, jakie wyrazenia reprezentujq te zZetony.

LP Nauczyciel uktada  Uczniowie odpowiadaja ~ Uwagi dla nauczyciela

zetony na tablicy / Kwestie do dyskusji
1. [ x [ x 1 UWAGI:
L x [ x | 4x - Uktadamy zetony w sposob
nieuporzgdkowany,
2 2 2 ,,chaotycznie”.
X X 2x?
AKTYWNOSC 2b

- Jakie jest wyrazenie przeciwne do 4x?
U: -4x
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- Jak przedstawimy go na zetonach?

u:

- Jakie jest wyrazenie przeciwne do 2x*?
U: -2x2

- Jak przedstawimy go na zetonach?

U:

Nauczyciel uktada na tablicy zetony [magnetyczne lub wirtualne na tablicy interaktywnej].
Uczniowie odpowiadaja i uzasadniaja, jakie wyrazenia reprezentuja te zetony.

1. -X _3y
2.
-x% | -x2
—3x2
—x2
3. 0
4.
_x2 [ 0
AKTYWNOSC 2¢

Nauczyciel moéwi uczniom, jakie zetony maja utozy¢ (moze jednoczesnie sam uktadac). Uczniowie
samodzielnie ukladaja na lawkach (Zetony zajmujg duzo miejsca ale mozna je ukladaé tak, by
nachodzity na siebie). Uczniowie odpowiadaja i uzasadniaja, jakie wyrazenie algebraiczne zostalo
przedstawione.

Pogadanka z klasa na temat najbardziej efektywnego sposobu uktadania.
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Nauczyciel moéwi Uczniowie uktadajg zetony Odpowiedz | Uwagi dla nauczyciela

ucznia / Kwestie do dyskusji
Bierzemy zetony 3x2 — Uczniowie sami ktadg
kwadratowe: 4 x2 2 Jjakkolwiek chcg na tawce;
biate i 1 czarny Jjesli jedni utozg chaotycznie,
a inni uporzgdkowane jedno
x2 x2 pod drugim to jest okazja, by
porozmawiac nad sposobami
— ktory bardziej przydatny
Bierzemy zetony —2x - Jesli porzgdkowanie
podtuzne: 3 biale i (uktadanie biatych nad
5 czarnych L x [ x | czarnymi lub odwrotnie) nie

wyjdzie naturalnie,
spontanicznie od uczniow, to
celowo zadaé pytania o
najbardziej efektywny sposob
uktadania.

Zauwazamy (lub przypominamy), ze jezeli mamy zetony tego samego ksztattu i rozmiaru to zasady,
ktére poznaliSmy przy pracy z zetonami na liczbach ujemnych przenosza sie.
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