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Prirucka pre ucitel’a

Opis vyucovacieho cyklu

Nazov série lekcii Algebrické vyrazy, ich s€itanie a od¢itanie pomocou Zeténov

Cas trvania 5 — 8 wucovacich hodin (v zavislosti od tempa a urovne ucenia sa
Ziakov)

Trieda/vek 8. trieda zakladnych $kol (15 rokov);

1. trieda strednej skoly (pre Ziakov s tazkostami v uceni sa
matematiky)

Ciel’ vyucovacieho Cielom tejto metodiky je vytvorit predstavu o algebrickom vyraze
cyklu a jeho struény a opacnom vyraze, ako aj o scitani a odcitani takychto vyrazov
opis pomocou Zetonov.

Metodiku mozno pouzit' v mladsich rocnikoch ako uvod do
algebrickych vyrazov, aj na opakovacich hodinach so Ziakmi vo
vys$sich rocnikoch.

Pri hre s konkrétnym modelom (Zetonmi) si Ziaci vytvaraju
predstavu o algebrickom vyraze a k nemu opacnom vyraze
arozvijaju chapanie cinnosti sc¢itania ako priddavania Zetonov
a odcitania ako odoberania zZetonov.

Tymto sposobom zZiaci vykondvaju matematické modelovanie.

Vyuébové pomécky KaZzdy Ziak dostane a manipuluje s 10 Zetonmi kazdej farby
(biela/Cierna) a kazdého tvaru (okruhly/obdlznikovy/stvorcovy),
spolu 60 zetonov.

Lingvisticka poznamka pre pracu s celymi ¢islami a algebraickymi vyrazmi pomocou
Zetonov:

V nasich scendaroch dbame na vedomé jazykové oddelenie dvoch svetov - sveta matematiky, t.j.
abstrakcii, a sveta redlnych objektov - v nasom pripade Zetonov. Preto v kontexte Zetonov
pouzivame vyrazy, ktoré opisujii ich vzhlad: biely/Cierny okrihly/obdiznikovy alebo
podlhovasty/Stvorcovyzeton, a nepouzivame skrdteny tvar biely/Cierny kruh/obdlznik/stvorec.
Podobne v kontexte Zetonov hovorime o pridavani aodoberani Zetonov - a Vv kontexte
matematiky hovorime o operdciach scitania a odcitania. Taktiez dbame na to, aby sme slovne
citali znaky cinnosti ako sc¢itanie/odcitanie, a nie len ndzov znaku plus/minus. Sme presvedcent,
Ze modelovanie aritmetickych a algebraickych vyrazov s ohladom na zrozumitelnost a jazykovi
spravnost ma velku hodnotu a odporucame to dodrziavat.

CAST 1
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Cast’ 1

Téma: Uvod do algebrickych vyrazov

AKTIVITA 1: Uvod do modelov. Pravidla hry — opaéné Zetény

V dalsich lekciach budeme hovorit o algebrickych vyrazoch (inym spésobom ako doteraz*)
(*) doplnte, ak sa téma uz riesila.

Budeme pouzivat’ nové modely a Zetony, ktoré uz poznate.

O Zetonoch uz vieme:

@ Biely Zeton 2 predstavuje/znamenad Cislo 1

o Cierny 3etén=> predstavuje/znamend Eislo —1

POZOR!

Odpiitavame sa od pojmu kladnylziporny a u% ich zimerne NEPOUZIVAME, aby sme si
nevybudovali mylné asocidcie tohto typu: x > 0,—x < 0.

Pripomienka symbolickej dohody:

Ako sme hovorili o bielom a ciernom Zetone?
- biela a cierna tvoria neutrdlny par
- biela a cierna tvoria par, ktory nemeni hodnotu
- biela s Ciernou tvoria par, ktory predstavuje 0
- biela a cierna tvoria dvojicu opacnych Zetonov
- biela a cierna sa navzajom ,, jedia/nuluju sa

- biela s diernou (dva Zetony réznych farieb) zanikaji/zmiznu

DISKUSIA O ZAVEDENI DALSICH MODELOV

Pamditame si, %e dva Zetony roznych farieb davaju v suéte nulu (predstavuji hodnotu 0), preto sme
ich nazvali opacné Zetony.

Pripomeiite si definiciu a zapis opacnych Cisel (priebeh dialogu moze byt podobny ako v 3. Casti série
lekcii o celych ¢islach).
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- Doteraz sme hovorili o ciernych a bielych Zetonoch. Aké bolo najdoleZitejsie pravidlo tykajuce sa
bieleho a cierneho Zeténu, ktoré sa brali spolocne?

Z: spolocne zaniknii (vynulujii sa)
- Ako to mézeme zapisat pomocou cisel 1 a —1?
Z:1+(-1)=0

- Ako by sa takéto Zetény mohli nazyvat? Cim sii si navzdajom, ked spolocne zanikajii? Uvedte svoje
napady.

(Ziaci navrhujii rézne nazvy — brainstorming).

- Dali ste rézne zaujimavé navrhy. Odteraz sa dohodneme, Ze ich budeme nazyvat QPACNE ZETONY
pretoze na tom sa zhodli matematici:

Dve ¢Cisla, ktoré sa sc¢itaju na nulu, sa nazyvajit opacéné &isla, rovnako ako sa scitavaji opacné
Zetony., ktoré sa navzdjom znicia.

- Aké cislo je opakom Cisla 2?
Z: -2
- Preco?
Z: pretoze pri scitani 2 a —2 dostaneme vysledok 0
- Aké cislo je opacné k cislu —27?
Z:2
- Preco?

Z: pretoze pri sicte —2 a 2 dostaneme vysledok 0

- Uvedte cislo opacné k ¢islu —100.

Z:100
- Preco?
(....)

[Pocet prikliadov voli ucitel podla potreby].
- Ako sa lisi cislo a jeho opak v zdpise?
Z: minus pred cislom
-Tento zapis ma viacero vyznamov. Ako piseme cislo opacné k ¢islu 2?

v

Z: -2
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Matematici sa tiez dohodli, Ze opacné Cislo k danému Cislu napisu tak, Ze pred toto Cislo pridaju
znamienko minus. Toto je dohoda matematikov. Ma to tu vyhodu, Ze lenivy matematik nemusi v hlave
pocitat, aké je opacné Cislo k danému cislu, ale automaticky takéto cislo napise pridanim znamienka
minus.

- Ako potom napiseme cislo opacné k —27?
7:—(-2)
Ak by odpoved’ bola 2:

- A ako to mozZeme urobit inak, ked' vieme, zZe pri tvorbe opacného cisla pridivame na
zaciatok minus?

Z:—(-2)
Ak to ziaci nepovedia, ucitel’ ich usmerni:

- Ked’ poviem opacné k, aké znamienko pridavam? Co to znamena, ked mam takto
napisat ¢islo opacné k —2?

- Ano, a vieme, ?e éislo opacné k -2 je aké cislo?
Z:2

- Co mézeme povedat o cislach 2 a — (—2)?
Z:—(-2)=2

- Mali sme Zetony predstavujuce cisla: 1 a ¢islo Opacné k 1 — okruhle Zetony.
Teraz chceme mat nejakym spésobom reprezentované akékol’vek Cisla, nielen 1 a —1.

Uved'te priklady takychto lubovolnych cisel.

Z:4, 7, -12, 0, =23, —13,4; —3,21,—/3;

- Ano, vsetky, ktoré Vds napadnii, vSeobecne povedzme cisla, ktorych hodnoty zatial’ neupravujeme —
oznacme ich pismenom x.

Aby sme si nemylili Zetony, pouzime teraz podlhovasté modely v tvare takéhoto obdznika:
Biely obdlZnikovy ¥eton = zobrazuje x

[Ucitel’ pripevni model na tabul'u].

UPOZORNENIE pre Ziakov:
Niekedy mézZeme pouZit’ aj iné pismeno na zdpis urcitého Pubovol’ného Cisla — napriklad a, b..

- Aké cislo moze byt x?

Z: lubovolné
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- Moze byt x zaporné cislo?

Z: Ano
- Chceme mat podobné deer ako pre celé cisla. Biele a cierne Zetény boli opacné Zetény. Co teda
bude znamenat’ cierny obdiznikovy zeton?

Z: opacné cislo k x
- Ako napiseme cislo opacné k x?

Z: —x

Cierny obdlnikovy fetéon = zobrazuje —x
[Ucitel’ pripevni model na tabul'u].

- Bude —x znamenat zdaporné cislo?

Z: Nie, nie vZdy, zdlezi na tom, o aké cislo x ide.

[V pripade t'azkosti:

- A ak vezmeme ako x cislo —3, potom kolko je —x?

Akceptujeme obe odpovede 3 alebo — (-3), v pripade odpovede — (-3) sa pytame:

- Aké je to cislo?]

- Zhriime si to:

Poznamka:
—X, t. j. vyraz x so znamienkom minus znamend vyraz OPACNY K x
Z Casu na Cas sa pocas hodiny opytajte Studentov, ¢o znamend —X, aby si to upevnili.

- A ako sme napisali vyraz opacny k —x?
U: —(—x)

- Na druhej strane sme sa zhodli, Ze opak cierneho obdlznikového Zetonu, ktory predstavuje —X je biely
a biely obdlznikovy zeton predstavuje aky vyraz?

Z:x
- To znamend, Ze na jednej strane vieme, Ze je to x a zaroven — (—x), takZe ¢o mézeme povedat o vyrazoch
xa—(—x)?

Z:—(—x)=x
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- Chceli by sme tiez mat Zetén, ktory oznacuje x?, ktory je §tvorcom cisla x.
Aky tvar navrhujete, aby sme si ho lahko zapamdtali a nepomylili sa?

Z: Stvorec

- Tak ako predtym, suhlasime s tym, Ze:

znamend x? 1. j. Stvorec urcitého cisla

znamend —x? 1. . ¢islo opacné k Stvorcu urcitého cisla

[Ucitel’ pripevni modely na tabul'u].

Zhrnutie:

Biely Zeton a cierny Zeton rovnakého tvaru tvoria neutralnu dvojicu, t. j. navzdajom sa anihiluju
(nuluju), inymi slovami — davaju nam spolu 0; a preto — rovnako ako pri inych modeloch — dva Zetony
rovnakého tvaru, ale roznych farieb sa nazyvaji opacné Zetony.

MINUS sa ¢ita ako "opacné Cislo/opacny vyraz k ..."".

AKTIVITA 2: Zapis algebrickych vyrazov pomocou modelu
AKTIVITA 2a

Ucitel’ umiestni na tabulu Zetony [magnetické alebo virtudlne na interaktivnej tabulij.
Ziaci odpovedaju a zdovodnuju vyrazy, ktoré tieto Zetony predstavuju.

Ucitel’ umiestni Ziaci odpovedaju Poznamky pre ucitela
zetony na tabulu [ Otdzky na diskusiu
1. [x [ x ] POZNAMKY:
L x I x | 4x - Zetony usporiadame
5 neusporiadane, "chaoticky".
x2 x2 2X2
AKTIVITA 2b

- Aky je vyraz opacny k vyrazu 4x?
Z: —4x
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- Ako to zndzornime pomocou Zetonov?

Z: —X - X —X - X

- Aky je vyraz opacny k 2x2?
Z: 2%

- Ako to zndzornime pomocou Zetonov?

Ucitel umiestni na tabulu zetony [magnetické alebo virtualne na interaktivnej tabuli].
Ziaci odpovedaju a zddvodiuja, aké vyrazy zetony predstavuju.

X
x|

-X
2.
e

3 0

L 3
2

—3x?

AKTIVITA 2c

Ugitel povie Zziakom, ktoré Zetony maji samostatne ukladat’ (moze ich ukladat’ aj on). Ziaci samostatne
usporiadaju Zetony na lavice (Zetony zaberaju vela miesta, ale m6zu byt usporiadané tak, aby sa
prekryvali). Ziaci odpovedia a zddvodnia, ktory algebricky vyraz je zobrazeny.

Diskusia v pozadi o najefektivnejSom sposobe ukladania.
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Ucitel’ hovori Ziaci usporiadaju Zzetony Ziaci Poznamky pre ucitela
odpovedaju | / Otdazky na diskusiu

Vezmite si 3x? - Ziaci sami umiestnia Zetény
Stvorcové Zetony: 4 x2 2 na lavicu ako chcu, ak ich
bicle a 1 ¢ierny niektori umiestnia chaoticky
a ini thladne jeden pod
x2 x2 druhy, je tu prilezitost
diskutovat’ o spésoboch — co

Jje uzitocnejsie.
- Ak na usporiadanie

Vezmite si —2x | (ukladanie bielych pod
obdlznikové _ Cierne alebo naopak)
Zetony: Vezmite 3 L x [ x | neprichddzaji Ziaci

biele a 5 Ciernych

zetonov.

prirodzene, spontanne,
zdmerne sa pytajte na
najefektivnejsi sposob
umiestnenia Zetonov.

Vsimneme si (alebo si pripomenieme), Ze ak mdme Zetony rovnakého tvaru a velkosti, potom sa
prendasaju pravidla, ktoré sme sa naucili pri praci sO Zetonmi celych cisel.
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