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Prirucka pre ucitel’a

Opis vyucovacieho cyklu

Nazov série lekcii Algebrické vyrazy, ich s€itanie a od¢itanie pomocou Zeténov

Cas trvania 5 — 8 wucovacich hodin (v zavislosti od tempa a urovne ucenia sa
Ziakov)

Trieda/vek 8. trieda zakladnych $kol (15 rokov);

1. trieda strednej skoly (pre Ziakov s tazkostami v uceni sa
matematiky)

Ciel’ vyucovacieho Cielom tejto metodiky je vytvorit predstavu o algebrickom vyraze
cyklu a jeho struény a opacnom vyraze, ako aj o scitani a odcitani takychto vyrazov
opis pomocou Zetonov.

Metodiku mozno pouzit' v mladsich rocnikoch ako uvod do
algebrickych vyrazov, aj na opakovacich hodinach so Ziakmi vo
vys$sich rocnikoch.

Pri hre s konkrétnym modelom (Zetonmi) si Ziaci vytvaraju
predstavu o algebrickom vyraze a k nemu opacnom vyraze
arozvijaju chapanie cinnosti sc¢itania ako priddavania Zetonov
a odcitania ako odoberania zZetonov.

Tymto sposobom zZiaci vykondvaju matematické modelovanie.

Vyuébové pomécky KaZzdy Ziak dostane a manipuluje s 10 Zetonmi kazdej farby
(biela/Cierna) a kazdého tvaru (okruhly/obdlznikovy/stvorcovy),
spolu 60 zetonov.

Lingvisticka poznamka pre pracu s celymi ¢islami a algebraickymi vyrazmi pomocou
Zetonov:

V nasich scendaroch dbame na vedomé jazykové oddelenie dvoch svetov - sveta matematiky, t.j.
abstrakcii, a sveta redlnych objektov - v nasom pripade Zetonov. Preto v kontexte Zetonov
pouzivame vyrazy, ktoré opisujii ich vzhlad: biely/Cierny okrihly/obdiznikovy alebo
podlhovasty/Stvorcovyzeton, a nepouzivame skrdteny tvar biely/Cierny kruh/obdlznik/stvorec.
Podobne v kontexte Zetonov hovorime o pridavani aodoberani Zetonov - a Vv kontexte
matematiky hovorime o operdciach scitania a odcitania. Taktiez dbame na to, aby sme slovne
citali znaky cinnosti ako sc¢itanie/odcitanie, a nie len ndzov znaku plus/minus. Sme presvedcent,
Ze modelovanie aritmetickych a algebraickych vyrazov s ohladom na zrozumitelnost a jazykovi
spravnost ma velku hodnotu a odporucame to dodrziavat.
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Cast’ 2
Téma: Sé¢itanie algebrickych vyrazov pomocou Zetonov
AKTIVITA 1: S¢itanie jednoc¢lenov pomocou modelov {Ndzov len pre ucitela}.

Spolocna praca — ucitel’ pouziva velké magnetické alebo virtualne Zetony — praca pri tabuli, zdznam
aktivity vedla:

o Akym spésobom opisete situdciu:

o Maml_x | X Jlapridam|_X_ | x | X | Kolkoich mim
spolu?
Z: Mam pdt bielych obdlznikovych Zeténov.
Akym zapisom zaznamendme tuto situdciu?
Ziaci zapisujii: 2x + 3x = 5x

DOHODA: PRIDAT znamend SCITAT

x2

o Mam jeden biely stvorcovy Zeton a pridam dva biele stvorcové Zetony

x2 | x?

. Kolko ich mam spolu?
Z: Mam tri biele stvorcové Zetony.
Akym zapisom zaznamendme tuto situdaciu?

Ziaci zapisujiiz x* + 2x% = 3x2

o Miaim dva cierne obdlznikové Zetony a pridam Styri Cierne
obdiznikové zetony LI IIEE N S

Kolko ich mam spolu?

Z: Mam Sest ciernych obdlznikovych Zeténov.
Akym zdpisom zaznamename tuto situdaciu?
Ziaci zapisujii: —2x + (—4x) = —6x

—x2

o Mam jeden cierny Stvorcovy Zeton a pridam tri cierne Stvorcové

2

x| -x% | -x

Zetony
Kolko ich mam spolu?

Z: Mam §tyri cierne $tvorcové Zetony.
Akym zdpisom zaznamendme tuto situdciu?

Ziaci zapisujii: —x? + (—3x?) = —4x?
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POZNAMKA K ZAPISU: Dohodli sme sa, Ze ak hovorime o opacnom vyraze (so znamienkom minus),
piseme ho v zdtvorkdch. Pri prvom clene suctu nemusime pisat zdatvorky.

o K trom bielym obdiznikovym zetonom | _X X X | pridim
Jeden cierny obdlznikovy Zetén

Ziaci odpovedajii: Spolu mdam dva bzele obdinikové Zetony a zapisu Si
3x + (—x) = 2x

-x2 | -x%| -x? x2

o K pridavam
Ziaci odpovedaju: Spolocne mam jeden cierny Stvorcovy Zeton a zapisu si:
(—3x2) + 2x% = —x?

x2

AKTIVITA 2: Matematizacia polynomického modelu bez pouzitia neutralnych dvojic {Ndzov len
pre ucitela }.

o Kolko Zetonov mam celkovo:

o Kdvom bielym stvorcovym Zeténom pridam tri biele okriihle

®O® _x
Zetony a jeden cierny Stvorcovy Zeton

Aky vyraz predstavuje tento subor Zetonov?

yA

Ziaci odpovedajii: Spolu mam Zetony: jeden biely §tvorcovy a tri biele okrithle
azapisusi: 2x2 +3+ (—x?) =x%+3

Ucitel zada Ziakom, ktoré Zetony majii usporiadat (zdroven méze usporiadat Zetény aj na tabuli). Ziaci
samostatne usporiadaju Zetény na laviciach a zapisu si vyraz.

Ucitel' umiestni zetony na Ziaci odpovedaju Poznamky pre ucitela
tabul'u | Otdzky na diskusiu
1.
e, 2x + 1
2.
-x? —x% 4+ (=2) )
POZNAMKY:
3. - Ziaci si do zoSitov napisu
algebrické vyrazy ku kazdému
x| x% + (=x) Cislu situdcie:
1.2x+1
4. 2. —x%+ (-2)
5.

9.2
2x"+x

p.3
This material is provided by the AMMA Team, responsible institution: Pedagogical University of Krakow

@ ® @ Unless otherwise noted, this work and its contents are licensed under This work is

licensed under a Creative Commons License CC BY-NC-SA 4.0 Excluded are funding
logos and CC icons / module icons.

The European Commission's support for the production of this publication does not constitute an endorsement of the contents, which reflect
the views only of the authors, and the Commission cannot be held responsible for any use which may be made of the information contained therein.


https://amma.up.krakow.pl/partners-and-teams/
http://creativecommons.org/licenses/by-nc-sa/4.0/?ref=chooser-v1

A M

Co-funded by the
Erasmus+ Programme
of the European Union

Kontrola spravnosti zapisu algebrickych vyrazov (napr. ucitel precita Cislo situdcie znazornenej

pomocou modelu a Ziaci preéitaju algebricky vyraz)

AKTIVITA 3: Matematizacia polynomického modelu pomocou neutralnych dvojic {Ndzov len pre

ucitela }.

Ucitel povie Ziakom, ktoré Zetony majii usporiadat (zaroveri méze usporiadat aj Zetény na tabuli). Ziaci
samostatne usporiadaju Zetony na laviciach. Ziaci odpovedia a zdévodnia, ktory algebricky vyraz je

zobrazeny.

Diskusia v pozadi o najefektivnejsom sposobe ukladania.

Ugitel povie ziakom, | Ziaci usporiadaji Zetony Ziaci odpovedaju Poznamky pre

aby si zobrali Zetony: ucitela
| Otazky na diskusiu

5 bielych 5x2+4+2x +1 - Ziaci sami

Stvorcovych zetoénov, x2 x2 x2 x2 x2 umiestnia Zetony na

2 biele obdiznikové lavicu, ako chei; ak

zetony  x [ x | ich niektori

a 1 biely okrahly @ umiestnia chaoticky

Zeton a ini uhladne jeden
pod druhy, je to

6 bielych 6x% + (—x?) + 2x | prilezitost

Stvorcovych zetonov, x2 x2 x2 x2 x2 + 1 | diskutovat' o

1 ¢ierny Stvorcovy sposoboch — co je

zeton, alebo uzitocnejsie.

2 biele obdiznikové x2

Zetony 5x2 +2x + 1 - Ak na

a 1 biely okrahly usporiadanie

zetéon —x2 (ukladanie bielych
Zetonov rovnakého
tvaru nad cierne

x 1 x ] alebo naopak) _
neprichadzaju Ziaci
@ prirodzene,

spontdanne, zamerne

5 bielych 5x2 + 4x + (=2x) | sapytajte na

Stvorcovych Zeténov, x2 x2 x2 x2 x2 +1 | najefektivnejsi

4 biele obdiznikové sposob ukladania.

Zetony, 2 Cierne x [ x [ x [ x | alebo Staci len zoradit

obd{znikové Zetony bielu pod ciernu

a 1 biely okruhly @ 5x2 4+ 2x + 1 alebo naopak?

Zeton

This material is provided by the AMMA Team, responsible institution: Pedagogical University of Krakow
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5 bielych 5x% + 2x + 2
Stvorcovych zetonov, x2 x2 x2 x2 + (-1
2 biele obdiznikové
zetony, 2 biele x [ x | alebo
okruhle zetony
a 1 Cierny okrtihly @ @ 5x2+2x + 1
Zeton °
6 bielych 6x2 + (—x?) + 5x
Stvorcovych zetonov, x2 x2 x2 x2 +(—3x)+1
1 ¢ierny Stvorcovy
Zeton, alebo
5 bielych x2
obdiznikovych 5x24+2x +1
Zetonov,
3 &ierne obdiznikové —x2
Zetony a 1 biely
okrahly Zeton Cx | x [ x [ x |
5 bielych 5x2 + 6x + (—4x)
Stvorcovych zetonov, x2 x2 x2 x2 +3 + (—2)
6 bielych
obdiznikovych Cx [ x [ x [ x | alebo
Zetonov, [x [ x ]
4 &ierne obdiznikové 5x24+2x +1
Zetony,
3 bieﬁe] okrahle @ @ @
zetony
a 2 ¢ierne okruhle ° °
zetony
7 bielych 7x% + (—2x2%) + 3x
Stvorcovych Zetonov, x2 x2 x2 x2 +(—x)+4+(-3)
2 cierne Stvorcové
Zetony, alebo
3 biele obdiznikové 2 | a2
zetony, 1 &ierny 5x2+2x +1
obdiznikovy Zeton,
4 biele okruhle —x2 | —x2
zetony
a 3 cierne okruhle Cx [ x [ x |
zetony
NN
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AKTIVITA 4: Zobrazenie algebrickych vyrazov pomocou modelu
Ziaci pracuju samostatne.

Vykonava sa d’alSia uloha formou sutaze ,,zriedkavec*: Zobrazte pomocou Zeténov dany vyraz tak, aby
nikto iny takéto zobrazenie nemal.

NajzriedkavejSie rieSenie vyhrava. (Bodovanie: kazdy dostane tol’ko bodov, aky bol pocet Ziakov
s danym rieSenim. Vyhra Ziak s najmensim poc¢tom bodov.)

- Zostavte zaujimavy subor prezentujuci algebricky vyraz; postupne:

1. 3x%+1,

2. 5x%+ (—2x),

3. —4x+ (—3),

4, 2x%+(—x) +6,
5 0

Zbierame dalsie ndapady z triedy:
- Usporiadal to niekto inak?

{Tabulka znazornuje ocakavané/vybrané vysledky vzoriek}.

Dany algebricky vyraz Mozny model(y)
x2 | 2% || x*
napr.
x2 | 2% || x% | x?
napr.
—x2
1. 3x2+1
x| 2% || x?
napr.
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x| x® || x% | x% || x?
napr.
x| x% | x| x% || x| x?
” 5x2 + (—2x) napr.
x| x% | x% | x% | x?
napr. @ -]
napr.
-X -1 -
3. —4x + (—3)
napr.
Q0000
® ®
x% | x?
napr
GOOOO®
2 2 2
4 2x2+(—x)+6 napr. x X x
-x?2
® @ OCJYOXOXO,
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napr.

-X

-X_| x|

DOOOOHOO®

x2
napr. :|
napr. =m0

2

X

=1®
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AKTIVITA 5: Zavedenie pojmu OPACNY VYRAZ
Spolo¢na praca:

e Napr. 2x + 3x Co by to znamenalo pOMOCOU Zeténov?
{Ziaci podavaju slovny opis}

e A ako by pomocou zZetonov vyzeral priklad (—2x) + (—3x)?
{Ziaci podavaju slovny opis: beriem si Zetony: 2 cierne obdlznikové Zetony a pridam 3
Cierne obdlznikové zZetony — spolu mam 5 Ciernych obdlZnikovych Zetonov}

o Adx? + (—4x?)?

{Z: vychaddza 0, pretoze Zetény: 4 biele §tvorcové Zetony a 4 cierne Stvorcové Zetény sa
navzdjom anihiluju (nuluju)}

o KedZe vysledkom scitania tychto dvoch vyrazov je 0, ako nazveme tieto dva vyrazy:
4x% + (—4x?)?
{OPACNE VYRAZY}
o Uvedte priklad inych opacnych vyrazov
Praca vo dvojiciach:

Priklady A a B Ziaci zobrazuju pomocou Zetonov vo dvojiciach: jeden ziak upravuje vyraz —x + 2x,
druhy 2x + (—x). Dalsie priklady spolo¢ne.

e Odovodnite vysledok pomocou Zetonov.

Dany algebricky vyraz na Ziaci usporiadaji model . e, 1
upravu a zdovodnia Pozndmky pre ucitel'a
A)-x+2x= POZNAMKY:
(jeden ziak v lavici) x [ x [-[ x | - Ziakov zZiadame aby hovorili.
2x + (=x) = Je dolezity jazyk zdévodnenia:

(druhy Ziak v lavici) ak maju Zetony rovnaky tvar,

biely Zeton s ciernym sa nuluj

Dalsie priklady riesime podobnym a zostane biely.
sposobom, kym si Ziaci sami
nevSimnii pravidelnost. - Ziaci by si mali v§imnuit, Ze
zapisy oboch vyrazov (iba
B) —3x?+2x? = vymenené cleny), mozu byt
2x2 + (—3x%) = N o reprezentované rovaakym

usporiadanim Zetonov, pretoze
ide len o pocitanie v opacnom
2 poradi. Ak si to nevSimnu, potom
X polozte vhodnu otazku, napr. po
- prvych styroch ulohdch:
Co ste si vsimli?

- Davat pozor na zapis zatvoriek
— nesmiem napisat’ po sebe dve
znamienka

p.9
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C) 5+43x+(-1) = @ @ @ @ @ - Pozor, aby sa znak operacie

cital ako akcia pridat (nie len

L x [ x [ x ] "plus™):
(- IR K minus 3x* PRIDAT 2x?
[ x I x I x 1]
D) x+ (—x?)+4x+3x?=
—x2
X | x 1 x T x ]
x2 || x? || x?
.
L x [ x [ x | x |
x2 | x?
| X
E) x24+(—x)+2x+5=
x2

I x ]
DOOOO®

2

X

——
OGO

Za tymito prikladmi nasleduje poznamka.

- Napiste si vybrany priklad do zoSita a vysledok zdovodnite zndzornenim situdcie pomocou zetonov.

AKTIVITA 6: Hra - Trimino

Ziaci vo dvojiciach dostanu dieliky v tvare trojuholnika (vystrihnuty vytlaok obrazka nizsie). Ziaci ich
maju usporiadat’ tak, aby susedné hrany dielikov zodpovedali algebrickym vyrazom a opisu ich modelu.
Vysledkom bude hviezda.

V zavislosti od triedy a potrieb mézu byt Zziaci odmeneni konvenénou cenou za najrychlejSie
usporiadanie.

p. 10
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V nasledujucej tabulke je uvedené, ktoré opisy by mali byt pri sebe (odpovede pre ucitela):

1. Zetony: 2 biele Stvorcové a 1 biely
2x2 41 okruhly
2. Zvet()"ny.' 4 biele Stvorcove, 3 Cierne
4x% + (=3x) + 2 obdlznikové a 2 biele okrihle
3. —4x? + (—x?) —5x?
4, x? + 3x2 Zetony: 4 biele §tvorcové
5. 7x + (—5x) Zetony: 2 biele obdlznikové
6. 3x% + (—6x2) —3x?
7. —2x + 8x 6x
8. —9x2 4 5x2 Zetony: 4 cierne Stvorcové
9. Zveto"ny: 3 biele obdiznikovée a 5 ciernych —2x
obdlznikovych
10. | Zetény: 5 ciernych Stvorcovych a 6 bielych x?
Stvorcovych
11. Zveto',ny: 6 Cciernych obdlznikovych, 7 bielych x—05
obdlznikovych a 5 ciernych okruhlych
12. 8x +(—=2)+ (=3x)+2 5x

p. 12
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