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Prirucka pre ucitel’a

Opis vyucovacieho cyklu

Nazov série lekcii Algebrické vyrazy, ich s€itanie a od¢itanie pomocou Zeténov

Cas trvania 5 — 8 wucovacich hodin (v zavislosti od tempa a urovne ucenia sa
Ziakov)

Trieda/vek 8. trieda zakladnych $kol (15 rokov);

1. trieda strednej skoly (pre Ziakov s tazkostami v uceni sa
matematiky)

Ciel’ vyucovacieho Cielom tejto metodiky je vytvorit predstavu o algebrickom vyraze
cyklu a jeho struény a opacnom vyraze, ako aj o scitani a odcitani takychto vyrazov
opis pomocou Zetonov.

Metodiku mozno pouzit' v mladsich rocnikoch ako uvod do
algebrickych vyrazov, aj na opakovacich hodinach so Ziakmi vo
vys$sich rocnikoch.

Pri hre s konkrétnym modelom (Zetonmi) si Ziaci vytvaraju
predstavu o algebrickom vyraze a k nemu opacnom vyraze
arozvijaju chapanie cinnosti sc¢itania ako priddavania Zetonov
a odcitania ako odoberania zZetonov.

Tymto sposobom zZiaci vykondvaju matematické modelovanie.

Vyuébové pomécky KaZzdy Ziak dostane a manipuluje s 10 Zetonmi kazdej farby
(biela/Cierna) a kazdého tvaru (okruhly/obdlznikovy/Stvorcovy),
spolu 60 zetonov.

Lingvisticka poznamka pre pracu s celymi ¢islami a algebraickymi vyrazmi pomocou
Zetonov:

V nasich scendaroch dbame na vedomé jazykové oddelenie dvoch svetov - sveta matematiky, t.j.
abstrakcii, a sveta redlnych objektov - v nasom pripade Zetonov. Preto v kontexte Zetonov
pouzivame vyrazy, ktoré opisujii ich vzhlad: biely/Cierny okrihly/obdiznikovy alebo
podlhovasty/Stvorcovyzeton, a nepouzivame skrdteny tvar biely/Cierny kruh/obdlznik/stvorec.
Podobne v kontexte Zetonov hovorime o pridavani aodoberani Zetonov - a Vv kontexte
matematiky hovorime o operdciach scitania a odcitania. Taktiez dbame na to, aby sme slovne
citali znaky cinnosti ako sc¢itanie/odcitanie, a nie len ndzov znaku plus/minus. Sme presvedcent,
Ze modelovanie aritmetickych a algebraickych vyrazov s ohladom na zrozumitelnost a jazykovi
spravnost ma velku hodnotu a odporucame to dodrziavat.

CAST 3
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Cast’' 3
Téma: Od¢itanie algebrickych vyrazov pomocou Zetonov
AKTIVITA 1: Uvod do odé&itania
- Akym sposobom opiSete situaciu:

o Mdm 5 bielych obdlznikovych Zeténov

L x [ x [ x | x |[ X | aodoberiemznich3

LCx [ x [ x 17,

- Kolko ich ostane?
Z: Zostali dva biele obdlznikové Zetony.
- AKO zapiseme tiito situdciu?

Ziaci pisu: 5x — 3x = 2x

o Mam 6 ciernych stvorcovych zZetonov
2

—x _x2
ajeden takyto Zeton odoberiem . Kol'ko mi ich zostava? Ako to
zapiseme?
Ziaci Zapisuju. —6x% — (_xz) = —5x2

DOHODA: ODOBRAT ZNAMENA ODCITAT

AKTIVITA 2: Cvicenie na od¢itanie (bez pridavania neutralnych dvojic)
Spoloc¢na praca. Diskusia.

o Napr. 6x — 4x. Co by to znamenalo pomocou Zeténov? (Napiste priklad na tabulu
S ukazkou pomocou zZetonov (na tabuli).

(Ziaci modeluju, ¢innost’ sa vykonava na tabuli — odstrafiovanie Zetonov:
Mam 6 bielych obdlzZnikovych Zeténov, odoberiem 4 biele obdlZnikové Zetony, takze mi
zostanu 2 biele obd[zZnikové Zetony).

o A ako by vyzeral pomocou Zeténov priklad (—5x%) — (—3x2) ?
(Ziaci modeluju, ¢innost’ sa vykonava na tabuli — odstrafiovanie Zetonov:
Mam 5 ciernych Stvorcovych Zetonov, odoberiem 3 Cierne Stvorcové Zetony, takZe mi
zostanu 2 Cierne Stvorcové Zetony).

Samostatna praca, ale zhrnuta s vyjadreniami Zziakov a poznamkou.

- Vypocitajte priklad pomocou zZetonov a zdévodnite vysledok.

p. 2
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Ziaci usporiadaju model. Potom vysvetlia postup pomocou Zeténov:
- Z: Mdm 4 cierne obdlznikové Zetény a odoberiem 1 cierny obdlznikovy Zetén, takze mi zostanii

3 cierne obdlznikové zZetony.

(Ziaci preciarknu jeden Zeton. Zapis sa objavi na tabuli)

#

- Aktivitu si zapiSte do zoSita a pOMOCOU Zetonov zdévodnite vysledok.
o —2x—(—2x)=
o —7x?—(-3x?=

AKTIVITA 3: Modelovanie od¢itania dvoma spdsobmi (pridanie réznych poc¢tov neutralnych
dvaojic)

Spoloc¢na praca. Dialog.
Ziakom kladieme otazku:

- dko zndzornit priklad 3x* — 6x* pomocou Zetonov? Videli sme uZ niekde nieco
podobné? (Ucitel napise priklad na tabulu)

Kladenim dalSich otdzok sa snazime ziskat odpoved, Ze podobna situdcia bola so
zapornymi Cislami a okrahlymi Zetonmi v situacii, ked’ sme mali odobrat’ Zetony, ktoré tam neboli.

Mozné otazky:

- Mame si vziat Sest bielych Stvorcovych Zetonov a mame len tri biele Stvorcové Zetony. AKo sa to
da urobit”?

Ziaci by mali po skusenostiach s celymi ¢islami vymysliet' pridanie neutralnych dvojic. Ak
nevymyslia ni¢ — kladieme d’al$ie otazky o tom, aké pravidla mame v nasej hre so zetonmi a ako
sme to robili so zapornymi ¢islami, ked’ sme mali mélo Zetonov.

- Kolko neutralnych dvojic v podobe stvorcovych Zetonov mozZeme pridat’?

Mala by sa objavit’ niektora z nasledujucich moznosti. Po tom, ¢o sa jedna z nich objavi (a je
prediskutovana), sa spytame, ako sa to da urobit’ inak, a prediskutujeme d’alsi sposob

Prvy sposob
Odovodnenie:

KedZe musime odobrat 6 bielych stvorcovych ZzZeténov, musime ich mat, takZe pridime 3 pdry
neutrdlnych dvojic:

2 2

X X
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Ak teraz odoberieme 6 bielych stvorcovych zetonov, dostaneme hned vysledok:

Y

x| -x%| -x

,tj. —3x2

Druhy sposob

Mboézem postupovat rovnako ako pri okruhlych Zeténoch: aby sme mohli odobrat nejaké zZetony, najprv
sme ich museli pridar v podobe neutrdalnych dvojic, ako teda postupujeme tu? Rovno pridame 6
neutrdlnych dvojic, pretoze musime vziat 6 bielych stvorcovych zZetonov.

Potom tu mame:

2 x2 x2 2 2 2 2 2 2

X X X X X X X

Ak teraz odstranime 6 bielych Stvorcovych Zetonov, dostaneme rovnaky vysledok ako v pripade

3x2 + (—6x?):

2 2 2

X X X

To znamend, Ze 3x? — 6x? = 3x? + (—6x2). Dalej uz vieme, ako na to. (Teraz potrebujeme
namodelovat’ druhii cinnost — scitanie.)

Poznamka

- Priklady s vysledkom si zapiste do zosSita a nakreslite zdovodnenie vysledku pomocou Zetonov.

AKTIVITA 4: Odditanie — problémova situicia s pridanim neutralnych dvojic a opitovné
uvedomenie si Ziakov, Ze od¢itanie mozno nahradit’ pripo¢itanim opa¢ného vyrazu

Spoloc¢na praca. Dialog.
o 2x—(—x)

Ziakom kladieme otdzku:
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- Ako znazornit priklad 2x— (—x) pomocou zetonov? Videli sme uz nickde nieco
podobne? (Ucitel napise priklad na tabulu)

Kladenim dalSich otazok sa snazime ziskat odpoved’, Ze podobna situacia bola so
zapornymi ¢islami a okrahlymi Zetonmi v situacii, ked’ sme mali odobrat’ Zetony, ktoré tam neboli.

- Mame si vziat jeden cierny obdiznikovy Zeton, takze ho musime mat. Pridime Zetény: jeden
biely obdlznikovy Zeton a jeden cierny obdlznikovy Zeton — takto si budeme méct vziat jeden
Cierny obdlznikovy Zeton. Tym ndam zostanu tri biele obdlznikové Zetony, t. j. 3x.

- Ako sa to dd urobit inak? Co uz vieme o odcitani?

- Z: Mézeme zapisat 2x — (—x) = 2x + x

- Odovodnite pomocou ZetonoV, ze vysledok bude rovnaky.
*) Poznamka:

Ak by ziaci povedali, Ze od¢itanie jedného Eierneho obdiznikového Zeténu znamena pridanie jedného
bieleho obdiznikového Zetonu, povieme, Ze je to vel'mi dobry népad, a poZiadame ich, aby to zdovodnili
pomocou Zeténov, 2x — (—x) = 2X + X. Ziaci pomocou Zeténov ukazu, 7e ked’ k 2x priddvame x
vysledok bude rovnaky ako pri odoberani s pridanim neutralnej dvojice.

Spoloc¢na praca — pokracovanie.
o —2x—(—3x)

- Ako zndazornit priklad —2x — (—3x) pomocou zetonov? (Videli sme uz niekde nieco
podobné?) (Ucitel napise priklad na tabulu)

(Pri Citani si vSimnite slovo odobrat’. "0od minus dva x ODOBERIEM minus tri x™)
- Aké Zetony mame k dispozicii? Kolko ich je?

Z: Mdme 2 cierne obdlznikové Zetony.

- Co mdme urobit?

Z: Odobrat 3 ¢ierne obdlznikové Zetony.

- Ako na to?

Ucitel’ poc¢uva napady ziakov a sleduje sposob, akym ich ziaci vyslovuji — mdze sa objavit’ myslienka
opisana nizsie Prvym spésobom alebo Druhym sposobom.

Poznamka: Ak sa neobjavia ziadne napady, ucitel’ moze v kladeni otazok pokracovat’:
- Ako si mézZeme vziat' 3 cCierne, ked mame len 2 cierne?
- Co robit, aby ste mali dalsi cierny obd[znikovy Zeton?

Tieto otazky su ndvodom na prvy sposob.
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Prvy sposob
Ak teraz odoberieme 3 cierne obdlznikové Zetony, vysledok je okamzite: L x Jtijx

Druhy sposob vedie k objaveniu vztahu —2x — (—3x) = —2x + 3x amy uz vieme, ako pridat neutrdlne
dvojice:

Druhy sposob

Moazem postupovat ako v predchadzajucich prikladoch: aby sme mohli zobrat nejaké Zetony, najprv sme
ich museli pridaz’ v podobe neutralnych dvojic. Pridame 3 neutrdlne dvojice, pretoze mdame odobrat’ 3
Cierne obdlznikové Zetony.

Potom tu mame:

L x [ x [ x 1]

Ak teraz odstranime 3 cierne obdlznikové Zetony, dostaneme rovnaky vysledok ako —2x + 3x:

L x [ x [ x 1]

To znamend, Ze —2x — (—3x) = —2x + 3x. Dalej uz vieme, ako na to. (Teraz potrebujeme
namodelovat druhu cinnost, ktorou je scitanie).

Takze si to zhriime:

Co robit’, ak chcete od&itat’ vyraz? - nahradit’ toto od¢itanie pripoditanim opa¢ného vyrazu.

AKTIVITA 5: Modelovanie od¢itania dvoma sposobmi — zdovodnenie od¢itania ako pripo¢itanie
opacného vyrazu — cvienia

Samostatna praca:

- Zdovodnite, prosim, pomocou Zetonov dany priklad. Napiste priklad s vysledkom do zoSita
a nakreslite zdévodnenie vysledku pomocou Zetonov:

o 2x%—(-3x%=

o —4x*—(—6x?) =

p. 6
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Quizizz :https://quizizz.com/admin/quiz/63d942303aa411001ef9321b?source=quiz_share

153 079

Otazka Odpovede
1. 4x? — x? = 3x? —3x2 3x —3x
2. —3x —(—2x) = —X x —5x 5x
3. 7x —9x = —2x 2x 2 -2
4, 5x% — (—2x?%) = 7x? —7x? —3x? 3x?
5. —x%2 — (-9x?) = 8x?2 —8x? 10x? —10x?
6. 7x—(-1)—(-2x)—1= 9x 9x — 2 5x — 2 5x
7. 3x — 3x2 — (=3x) — (—3x?) = 6x —6x 0 6x2
p.7
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AKTIVITA 7: Cvifenie - zjednoduSovanie algebrickych vyrazov

Spolocna praca - Ziaci si jednotlivo rozmiestnia zetony na lavice a potom jeden z nich prezentuje
vysledky pri tabuli.

Pytame sa:

- Usporiadal to niekto inak? Co ste si vsimli? Snazime sa, aby si Ziaci viimali neutrdlne dvojice
vo vyjadreniach.

Dany algebricky vyraz Mozny model(y)

2x* + (-1 +3x+ (-3) =

2

X X

I L x I x |

X
0000

L x [ x |

2x+3—6x—10 = CXOXO)
(Co namend odcitat 6x? Co sme
prdvez povedali? Zl Ze toto odcitanie ° ° ° ° ° ° ° ° ° °

moézeme nahradit pripocitanim (— 6X),
t. j. pridajte 6 ciernych obd[znikovych
Zeténov a 10 Cciernych okrihlych |1 % |
Zetonov).

I O B S T A

—

Zapiseme ekvivalenciu:

2x+3—6x—10
= 2x + 3+ (—6x) + (—10) °°°°°°°
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2x2—6—x% —(-3) =

Samostatna praca:

- Znazornite dany vyraz pomocou Zetonov. Zjednoduste ho a zdévodnite, ako ste to urobili.
Nezabudnite urobit nakres do zosita.

e x24+(—x)—2x+5=

p.9
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