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Opis cyklu lekcji

Przewodnik dla Naucz

Tytul cyklu lekcji Liczby calkowite, ich dodawanie i odejmowanie
z wykorzystaniem zetonow

Czas trwania 4-6 godzin lekcyjnych (w zaleznosci od tempa pracy uczniow i
poziomu nauczania)

Klasa/Wiek Klasy 5-8 szkoty podstawowej (11-15 lat)

Cel cyklu lekcji i jego Celem tego cyklu lekcji jest ksztattowanie pojecia liczby ujemnej

krotki opis oraz dziatan dodawania i odejmowania na liczbach catkowitych

z wykorzystaniem Zetonow.

Scenariusz moze by¢ wykorzystany zarowno w mtodszych klasach
do wprowadzenia liczb catkowitych, jak i w starszych klasach na
lekcjach powtorzeniowych.

Uczniowie w trakcie zabawy z modelem konkretnym (Zetonami)
budujq pojecie liczby ujemnej, jako przeciwnej do danej liczby
dodatniej i wypracowujg rozumienie dziatania dodawania jako
doktadania zetonow i odejmowania jako zabierania zetonow.
Dzigki  temu  ucCzniowie  podejmujq  si¢  modelowania
matematycznego.

Takie podejscie do ksztaltowania liczb ujemnych nie bazuje na
wykorzystaniu porzqdku w zbiorze liczb catkowitych, stanowi
model algebraiczny, ktory moze by¢ rozszerzony do ksztattowania
pojecia wyrazenia algebraicznego i wyrazenia do niego
przeciwnego oraz dodawania i odejmowania takich wyrazen.

Pomoce naukowe Kazdy uczen ma do dyspozycji i manipulacji po 10 okrggtych
zetonow kazdego koloru (biaty/czarny).

Uwaga jezykowa do pracy z Zetonami w zakresie liczb calkowitych i wyrazen
algebraicznych:

W naszych scenariuszach zwracamy uwage na to, by swiadomie rozdzieli¢ jezykowo dwa swiaty
— Swiat matematyki, czyli abstrakcji i Swiat przedmiotow rzeczywistych —w naszym przypadku
zetonow. Dlatego w kontekscie zetonow uzywamy terminow opisujgcych jego wyglagd:
biaty/czarny zeton okrggly/podtuzny/kwadratowy a nie uzywamy krotkiej formy biate/czarne
koto/prostokgt/kwadrat. Podobnie w kontekscie Zetonow mowimy o doktadaniu i zabieraniu
Zetonow — a w kontekscie matematyki o dzialaniach dodawania i odejmowania. Zwracamy
rowniez uwage na to, by znaki dziatan czytaé stownie jako dodal/odjgé, a nie tylko czytajqgc
nazwe znaku plus/minus. Jestesmy przekonani, ze modelowanie wyrazen arytmetycznych
i algebraicznych z dbatoscig o czystos¢ i poprawnos¢ jezykowq jest duzq wartosciq i jg
rekomendujemy.

CZESC 1
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Czesé 1

Temat: Liczby calkowite i ich dodawanie z wykorzystaniem Zetonow

AKTYWNOSC 1: TEST NA START

{Komentarz: Uczniowie w TESCIE NA START nie odwotaja si¢ do Zetonow, bo ich po prostu nie byto,
ale by¢ moze skorzystajg z tej interpretacji w TESCIE WYJSCIA — czyli moze bedzie widaé
efektywnos¢ zetonow}

[Zatacznik: A_PL_Test na start]

ﬁ i TEST NA START Imie i Nazwisko

Zapisz wynik dziatan. W kazdym przypadku wyjasnij jak powstal otrzymany przez Ciebie wynik.
a) 6+2= b) 6+(-2)= c) 6+(-2)= d) 2-6=
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TEST NA START ImieiNazwisko. ... a -

Zapisz wynik dziatafn. W kazdym przypadku wyjasnij jak powstal otrzymany przez Ciebie wynik.

e) 2-6= 5 6-(2)= g) 6-2= h) 6-(2)=
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AKTYWNOSC 2: Pogadanka nt. liczb ujemnych i catkowitych — ksztaltowanie poje¢

ZASADY ZABAWY Z ZETONAMI

Uczniowie otrzymujg zetony: po 10 zetonéw kazdego rodzaju dla kazdego ucznia.

Nauczyciel ma do dyspozycji alternatywnie:
e albo 10 duzych, magnetycznych zetonéw kazdego rodzaju do przypinania na tablicy (PL),
o albo tablice interaktywna z mozliwoscig umieszczenia na niej zetondow i przesuwania ich (SK).
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Wprowadzamy umowe Wspdlnie z uczniami ustalamy terminologie
Mozliwe pomysty uczniow:
- bialy | czarny tworzq pare neutralng

- bialy | czarny tworzq pare, ktéra ma wartosé¢ 0
° - bialy z czarnym tworzg pare, ktora

. reprezentuje 0
Bialy 2 1 Zeton ,dodatni” = | - bialyiczarny tworzq pare zetonow
ma wartosé¢ 1 przeciwnych
- czarny z bialym sie zjadajg nawzajem
Czarny = 1 Zeton ,ujemny” = ma wartos¢ -1 | - czarny z bialym (dwa Zetony réinych koloréw)
unicestwiajq siel znikajg
-Dwa Zetony roZnych kolorow unicestwiajq sie.
-Jak bysmy to inaczej powiedzieli?

AKTYWNOSC 3: ODCZYTYWANIE WARTOSCI LICZBY Z MODELU
AKTYWNOSC 3a

Nauczyciel uktada na tablicy zetony [magnetyczne lub wirtualne na tablicy interaktywnej].
Uczniowie odpowiadaja i uzasadniaja, jaka warto$¢ reprezentuja te zetony.

LP Nauczyciel Uczniowie odpowiadajg Uwagi dla nauczyciela
uktada Zetony na / Kwestie do dyskusji
tablicy

1. @ 1
2 0 ,
. O .

° UWAGI:
4. - Uktadamy zetony w sposob
@e 0 nieuporzgdkowany,
5. @ ,,chaotycznie”
1 . - N
°® - Jesli uczniowie spontanicznie
zaczng mowic¢ o dodawaniu, to
6. 1 . . S
. L nalezy  ich  pochwali¢ i
UWAGA' - Co zauwazacie: powiedzieé, ze zaraz do tego
@e Zauwazam_y, ze 1o ta} sama przejdziemy
sytuacja, co wyzej
T ®
Q- 0
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AKTYWNOSC 3b

Nauczyciel mowi uczniom, jakie zetony maja utozy¢ (moze jednocze$nie sam uktadac). Uczniowie
samodzielnie ukladaja na lawkach. Uczniowie odpowiadajg i uzasadniajg, jakg warto$¢ reprezentujg
te zetony.

Okolo 4 przyktady dobrane przez nauczyciela. Nauczyciel lub uczen moéwig ile trzeba wzigé zetonow
danego koloru (tabelka tylko prezentuje kolejne etapy).

Pogadanka na tle klasy na temat najbardziej efektywnego sposobu uktadania.

Nauczyciel méwi | Uczniowie Uczniowie | Uwagi dla nauczyciela
uktadajg zetony uzupetniajg | / Kwestie do naszej dyskusji
warto$§¢
wezcie sobie 4 @@e 3 — Uczniowie sami kladg jakkolwiek
biate i 1 czarny chcq na tawce; jesli jedni utozg
@@ choatycznie, a inni uporzqdkowane
jedno pod drugim to jest okazja, b
Kilka biatych i 2 Jedno pod drugim 1o Jest okazja, by
czamych na porozmawia¢ nad sposobami — ktory
’ bardziej przydatn
przyktad tak: °°® ) przydatny
@@ - Jesli porzqdkowanie (uktadanie
biatych  nad  czarnymi  lub
’ odwrotnie) nie wyjdzie naturalnie,
spontanicznie od uczniéw, to celowo
e zada¢  pytania o  najbardziej
g efektywny sposob ukiadania
AKTYWNOSC 3¢

Uczniowie pracujag w parach. Kazdy uczen uktada koledze z pary swoj zestaw zetonow. Kolega
odczytuje warto$¢ liczbowa danego zestawu.

AKTYWNOSC 4: PRZEDSTAWIANIE LICZB CALKOWITYCH NA MODELU
Realizujemy kolejne zadanie w formie konkursu "Rzadkie":
- Ul6z podane wyrazenie za pomocq Zetondéw tak, aby nikt inny nie mial takiego sposobu.

Wygrywa najrzadsze rozwigzanie (punktacja: kazdy otrzymuje tyle punktow, ilu uczniow ma dane
rozwigzanie. Uczen z najmniejszq liczbg punktow wygrywa). Uczniowie pracujq indywidualnie.

- Zbuduj ciekawy zestaw Zetonow o zadanej wartosci (kolejno: 3, -1, 0)

{Tabelka jedynie obrazuje oczekiwane przyktadowe rezultaty}
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Zadana liczba Przyktadowe model(e)

OO®

@@@g

GOOO®
o9

2

5 - - 1O

cii-4-1-
OOO®
1O

Q00
OO®

- Narysujmy w zeszycie kilka przykiadowych uktadéw dla liczby 2.

- Jak narysowac, by bylo tatwo zobaczy¢ jaka to liczba? (zetony w réoznych kolorach jeden pod drugim,
by tatwo sig je skreslato parami)

Przyktadowa notatka:
Liczba 2:
lub lub

OO OO® OOOO®
=] 209

Uwaga:

Ze wzgledu na czas rysowania mozna si¢ umowic z uczniami, by rysowac zetony ze znakiem + lub —,
a bez zamalowywania. Znaki w kotkach nie powinny si¢ myli¢ ze znakami dodawania i odejmowania.

OczywiScie mozna zostawic tu kolor, ale bedzie duzo malowania (wigcej pracy i czasu niz stawianie +
i —w kotkach).
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WPROWADZENIE DO DODAWANIA {od modelu do zapisu matematycznego}

Praca wspdlna — nauczyciel wykorzystuje duze magnetyczne lub wirtualne zetony, praca przy tablicy,
zapis dziatania obok:

o Jakim dzialaniem opiszemy sytuacje:

o Mam ®® i jeszcze ®@® lle mam razem?

o Mam @ i doktadam @@ Ile mam razem?
o Mam °° i doktadam °°°° Ile mam razem?

Uczniowie opisujg: 2+3 =5oraz 1+2 =3

oraz (-2) + (-4) =(-6) lub -2 + (-4) = -6

UWAGA!

Umawiamy sig, Ze oba zapisy sq poprawne (-2) + (-4) = (-6) oraz -2 + (-4) = -6. Nawias jest konieczny
jesli dwa znaki sq obok siebie.

UMOWA: DOEOZYC oznacza DODAC

o [Jle mam razem zZetonow:

e Do ®®® doktadam °

Uczniowie odpowiadajg: razem mam dwa biate i zapisujg 3 + (-1) = 2

e Do °°° doktadam ®@

Uczniowie odpowiadajq: razem mam jeden czarny i zapisujg (-3) + 2 = -1
{W razie trudnosci ucznidéw mozna wspolnie zrobi¢ jeszcze jeden przyklad.}
AKTYWNOSC 5. CWICZENIE DODAWANIA
Praca wspolna

- A teraz zajmiemy sig roznymi sytuacjami z dodawaniem, niektore sq banalne, ze wydajq sie
dla was na pewno az Smieszne ©
o Np. 2+3 Co to by oznaczato na zetonach? {Uczniowie podajg stowny opis}
o A jak na zetonach wyglgdatoby dziatanie (-2) + (-3)? {Uczniowie podajg stowny opis:
biore 2 zZetony czarne i doktadam 3 czarne — razem mam 5 zZetonow czarnych}

Praca w parach

- To bylo banalne, a teraz nieco trudniejsze — i to juz prosze przedstawic na zZetonach W parach:
jedna osoba dzialanie -1+2, druga 2+(-1).
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Prosze uzasadnic¢ na zetonach wynik.

Zadane dzialanie

Uczniowie ukladaja
model i uzasadniaja

wynik

Projekt wspoétfinansowany w ot
ramach programu Unii Europejskiej L
Erasmus+ LA

Uwagi dla nauczyciela

A)-142=

(jedna osoba w tawce)

2+(-1) =

(druga osoba w tawce)

=4
O®» 5, ®

Kolejne przyktady

robimy podobnie,

az

uczniowie sami zauwazq

przemiennosc.

B) -3+2 =
2+(-3) =

C) 1+(-2) =
2+1 =

D) 2+3 =
3+(-2)=

Po tych przyktadach notatka.

UWAGI:

- Prosimy uczniow o wypowiedzenie, wazny
jest jezyk wuzasadnienia: zeton bialy z
czarnym si¢ unicestwiq i zostanie biaty, czyli
wartosc¢ jest 1.

- Uczniowie powinni zauwazyc, Ze zapiSy
obu dziatan (przemiennos¢) mogq byc
reprezentowane przez ten sam uklad
zetonow, bo to kwestia zliczania w
odpowiedniej kolejnosci. Jesli nie zauwazg,
to nalezy zada¢ odpowiednie pytanie, np. po
czterech  pierwszych  dziataniach: Co
zauwazacie?

- Zwracamy uwage na nawiasy oraz
wypowiedz, by znak dziatania byl czytany
Jjako dzialanie (a nie symbol plus):

minus 3 DODAC 2

- Zapisz wybrane dziatanie w zeszycie i uzasadnij ilustrujgc na rysunku, jak z odpowiednich Zetonéw

powstaje wynik.

AKTYWNOSC 6. CWICZENIE DODAWANIA — c.d.

Praca indywidualna.

*) Oznacza przyktady, w ktorych nie wystarczy uczniom zetonéw. W Kkarcie pracy dla ucznia bez

gwiazdek

Tres¢ karty pracy:

Podaj wyniki. Podkresl jedno dziatanie i uzasadnij ilustrujgc na rysunku, jak z odpowiednich zetonow

powstaje wynik. Sformutuj dobra rade jak szybko wykona¢ takie dodawania z uzyciem zetonow.
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Zadanie 1 Uzasadnienie Jak szybko wykona¢ takie dodawania z uzyciem zetonow?
podkreslonego Dobra rada:

2+ (-7)= dziatania:

-6 + (-10)* =

-21 + (-23)* =

Zadanie 2 Uzasadnienie Jak szybko wykonac¢ takie dodawania z uzyciem zetonow?
podkreslonego Dobra rada:

-6+4= dziatania:

2+(-7)=

8+ (-11)* =

-20 +10* =

10 + (-15)* =

Zadanie 3 Uzasadnienie Jak szybko wykona¢ takie dodawania z uzyciem zetonow?
podkreslonego Dobra rada:

9+ (-6) = dziatania:

S5+ 11* =

7+(-7)=

-18 + 20* =

-21 +23* =

17 + (-12)* =

30 + (-14)* =

-19 +19* =
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[Zalacznik: A PL_Karta pracy dodawanie]

fis
AL
Karta pracy — Dodawanie TmigiNazwisko . o Kasa
Podaj wyniki. Podkresl jedno dziatanie 1 uzasadnij ihustrujac na rysunku, jak z odpowiednich zetonéw powstaje wynik. Sformutuy dobra rade jak szybko wykonaé takie
dodawama z uzyciem Zetonéw.
Zadanie 1 Uzasadnienie podkreslonego dzialania: | Jak szybko wykonaé takie dodawania z uzyciem zetondw?
Dobra rada:
2+ (_7) =
-6+ (-10)=
21+(-23)=
Zadanie 2 Uzasadnienie podkreslonego dzialania: | Jak szybko wykonaé takie dodawania z uzyciem zetondw?
Dobra rada:
6+4=
2+(D=
8+ (-11)=
-20+10=
10+(-13)=
Zadanie 3 Uzasadnienie podkreslonego dzialania: | Jak szybko wykona¢ takie dodawania z uzyciem zetondw?
Dobra rada:
9+ (-8)=
S5+11=
7+(7)=
-18+20=
21+23=
17+(-12)=
30+ (-14)=
-19+19=
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AKTYWNOSC 7. CWICZENIE DODAWANIA - dla zdolnych uczniéw, ktérzy skoncza
wczesniej prace z karta pracy

Oblicz.
a) -1+(-3)+(8)=
b) -6+(-7)+5=

c) 8+4+(-7)+14=
d) -23+(-17) +(-23) =
e) -56+(-31)+26=

f) -11+7+(-29)+23=
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