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Popis série lekcii

Prirucka pre uditel’a

Nazov Celé &isla, ich scitanie a od¢itanie pomocou Zetonov

Cas 4 — 6 vyucovacich hodin (v zavislosti od tempa a urovne zZiakov)
Trieda Triedy 5 — 8 (Ziaci vo veku 11 — 15 rokov)

Ciel’ vyucovacieho Cielom tejto série lekcii je utvorit si predstavu o zdpornych
cyklu a jeho struény ¢islach a operaciach scitania a odcitania s celymi cislami
opis pomocou Zetonov.

Scendr sa da pouzit' v nizsich rocnikoch na zozndmenie sa
S celymi ¢islami, aj Vo vyssich rocnikoch na opakovanie.

Pri hre s konkrétnym modelom (Zetonmi) si Ziaci vytvaraju
predstavu zaporného cisla ako opaku daného kladného cisla
a rozvijaju chdpanie operdcie scitania ako pridavania Zetonov
a odcitania ako odoberania zZetonov.

Vysledkom je, zZe Ziaci sa venuji matematickému modelovaniu.

Tento pristup k modelovaniu zdpornych cisel nie je zalozeny na
pouzivani zoradenia celych cisel (zaporné cislo neporovndvame
snulou), ide o algebraicky model, ktory mozno rozsirit na
tvarovanie pojmu algebraicky vyraz a vyraz knemu opacny
a scitanie a odcitanie takychto vyrazov.

Vyucbové pomocky Kazdy Ziak dostane a manipuluje s 10 okruhlymi Zetonmi kazdej
farby (biela/cierna).

Lingvisticka poznamka pre pracu s celymi ¢islami a algebraickymi vyrazmi pomocou
Zetonov:

V nasich scendaroch dbame na vedomé jazykové oddelenie dvoch svetov - sveta matematiky,
t.j. abstrakcii, a sveta realnych objektov - v nasom pripade Zetonov. Preto v kontexte zetonov
pouzivame vyrazy, ktoré opisujii ich vzhlad: biely/Cierny okrihly/obdlznikovy alebo
podlhovasty/Stvorcovyzeton, a nepouzivame skrdteny tvar biely/Cierny kruh/obdlznik/stvorec.
Podobne v kontexte Zetonov hovorime o pridavani aodoberani Zetonov - a v kontexte
matematiky hovorime o operdciach sc¢itania a odcitania. Taktiez dbdame na to, aby sme slovne
Citali znaky c¢innosti ako scitanie/odcitanie, a nie len nazov znaku plus/minus. Sme presvedcent,
Ze modelovanie aritmetickych a algebraickych vyrazov s ohladom na zrozumitelnost
a jazykovu spravnost ma velku hodnotu a odporucame to dodrziavat.
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Cast’ 1
Téma: Celé Cisla a ich sc¢itanie pomocou Zetonov
AKTIVITA 1: PREDTEST

{Komentar: ziaci sa vV PREDTESTE nebudi odkazovat’ na Zetony, pretoze ich jednoducho nepoznaju,
ale pravdepodobne tento vyklad pouziju v POSTTESTE —t. j. mozZno sa ukaze uc¢innost’ zetonov}

[Pracovny list: A_SK_Predtest] pre kazdého ziaka.

Zapiste vysledok prikladov. V kazdom priklade vysvetlite, ako ste sa dostali k vysledku.

A M B2
LI
Predtest OSSR SRENPUP RPN .+ s - SO SRSS
Zapiite vysledok prikladov. V kaZdom priklade vysvetlite, ako ste sa dostali k v¥sledku.
a) 6+2= B 6+(2)= 3 6+(2)= d) 2-6=
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Zapiite vysledok prikladov. V kaZdom priklade vysvetlite, ako ste sa dostali k v¥sledku.
e) -2-6= f) -6-(-2)= g) 6-21= h) 6-(-2)=
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AKTIVITA 2: Uvod do zapornych celych &isel — tvorba pojmov
PRAVIDLA HRY S ZETONMI

Ziaci dostanu Zetony: 10 Zetonov kazdého typu pre kazdého Ziaka.
Ucitel’ méa alternativy:

- bud’ 10 velkych magnetickych Zetonov kazdého typu na pripnutie na tabul'u (PL),
- alebo interaktivnu tabul'u s moznostou umiestnit’ na fiu Zetony a pohybovat’ nimi (SK).

p.3
This material is provided by the AMMA Team, responsible institution: Pedagogical University of Krakow

@ @ @ Unless otherwise noted, this work and its contents are licensed under This work is
/| licensed under a Creative Commons License CC BY-NC-SA 4.0 Excluded are funding

logos and CC icons / module icons.

The European Commission's support for the production of this publication does not constitute an endorsement of the contents, which reflect
the views only of the authors, and the Commission cannot be held responsible for any use which may be made of the information contained therein.


https://amma.up.krakow.pl/partners-and-teams/
http://creativecommons.org/licenses/by-nc-sa/4.0/?ref=chooser-v1

o o Co-funded by the
=¥= Erasmus+ Programme
:°: of the European Union

Zavadzame dohodu Spolu so Ziakmi sa dohodneme na terminologii
Biela=> 1 ,,kladny*“ Zeton > Mozné navrhy ziakov:
md hodnotu 1 - biela a cierna tvoria neutrdlny par

- biela a cierna tvoria par, ktory ma hodnotu 0
° Cierna=> 1 ,,zdporny" Zetéon 2 md | - biela a cierna tvoria pdr, ktory predstavuje 0

hodnotu -1 - biela a cierna tvoria dvojicu opacnych zZeténov
- biela a cierna sa navzdjom ,jedia” |, nuluju
sa“
- Dva Zetony roznych farieb sa navzdjom
anihilujii. - biela a ¢ierna farba (dva Zetony réznych farieb)
-Ako by sme to povedali inak? sa nulujiu/zmiznu

AKTIVITA 3: CITANIE HODNOTY CISLA POMOCOU MODELU
AKTIVITA 3a

Ucitel umiestni na tabul'u Zetony [magnetické alebo virtudlne na interaktivnej tabuli]. Ziaci odpovedajii
a zdovodnuju, aki hodnotu tieto Zetony predstavuju.

Ucitel umiestni Ziaci odpovedaju Poznamky
Zetony na tabul'u | Otazky na diskusiu

1. @ 1
2 0 ,
. O B

a POZNAMKY:
0 - Zetony usporiadame
5. neusporiadane, "chaoticky".
1
- Ak Ziaci spontinne zacnu
, 1 . hovorit o scitani, pochvalte ich
POZNAMKA: Co ste si

o apovedzte, Ze sa k tomu
vSimliz _ dostaneme o chvilu.
Poznamendame, Ze ide o ti isti

situdcia ako vyssie

030 o8uge
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AKTIVITA 3b

Utitel povie ziakom, ktoré Zetony maju usporiadat’ (zaroveii moZe usporiadat’ aj Zetony na tabuli). Ziaci
samostatne usporiadaju Zetony na laviciach. Ziaci odpovedaju a zdovodnuju, aka hodnotu Zetony
predstavuju.

Priblizne 4 priklady vybrané uc¢itelom. U¢itel’ alebo ziak povie, kol'ko Zetonov urcitej farby je potrebné
zobrat’ (tabul’ka len prezentuje kroky).

Diskusia v triede o najefektivnejSom sposobe umiestnenia zetonov.

Ucitel’ hovori Ziaci usporiadaju | Ziaci Poznamky
zetony doplnajt | Otazky na diskusiu
hodnotu
vezmite si 4 biele ®@° 3 - Ziaci si sami umiestnia Zetény na
zetony a 1 Cierny. lavicu ako chcu, ak ich niektori

@@ umiestnia chaoticky a ini uhladne

jeden pod druhy, je tu prilezitost

Nive?kol’ko biclych ®° -2 diskutovat o sposoboch — co je
a Ciernych,

napriklad: ee@ uzitocnejsie.
: Ce - Ak na usporiadanie (ukladanie

bielych pod cierne alebo naopak)
neprichdadzajii  ZiaCi  prirodzene,

e spontdnne, zamerne sa pytajte na
° najefektivnejsi sposob umiestnenia
Zetonov.

AKTIVITA 3c

Ziaci pracuju vo dvojiciach. Kazdy Ziak si so spoluziakom vo dvojici usporiada svoju sadu Zeténov.
Spoluziak precita ¢iselnti hodnotu danej sady.

AKTIVITA 4: ZOBRAZENIE CELYCH CISEL NA MODELI
Samostatna praca.

Ucitel’ organizuje sut'aze ,,zriedkavec*: Zobrazte pomocou Zetonov dané ¢islo tak, aby nikto iny takéto
zobrazenie nemal.

NajzriedkavejSie rieSenie vyhrava. (Bodovanie: kazdy dostane tol'ko bodov, aky bol pocet ziakov
s danym rieSenim. Vyhra Ziak s najmens$im poctom bodov.)

- Vytvorte zaujimavi mnozZinu Zeténov s nastavenou hodnotou (postupne: 3, -1, 0)
{Tabul’ka len ilustruje o¢akavané vysledky}.
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Dané cislo Mozné modely
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- Nakreslime si niekolko prikladov zobrazenia cisla 2 v zosite.

- Ako by sme mali Zetony kreslit, aby bolo lahko vidiet, o aké cislo ide? (Rozne Zetony pod sebou, aby
sa dali lahko preciarknut po dvojiciach)

Vzorové riesenie:

OO OO 00000
e 0o

Vzhladom na Cas potrebny na kreslenie sa mozete so ziakmi dohodnut’, Ze budu kreslit’ zetony so
znamienkom + alebo — bez vyfarbovania. Znaky v kruhoch by sa nemali zamienat’ so znakmi s¢itania
a odcitania. Mozete ich nechat’ vyfarbovat’, ale zaberie to viac prace a ¢asu, ako len vpisovanie +a —.
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UVOD DO SCITAVANIA {od modelu k matematickému zapisu}

Spolo¢na praca - ucitel’ pouziva velké magnetické alebo virtudlne Zetdny, pracuje pri tabuli a popri tom
zaznamenava ¢innost’:

o Akym sposobom opiSete situdaciu:

o Mdm®@ a e§te@®® . Kolko mam celkovo?
o Mdm@ a pridal som@@ . Kolko mam spolu?
o Mdm°° a pridal som°°°° . Kolko mam spolu?

Ziaci si zapisu: 2+3=5a1+2=3

a (-2) + (-4) =(-6) alebo -2 + (-4) =6

POZNAMKA!

Zhodneme sa, Ze oba zdpisy sii sprdavne (—2) + (—4) = (-6) alebo -2 + (—4) =—6. Ak sii dva znaky vedla
seba, je potrebna zdtvorka.

DOHODA: PRIDAT znamend SCITAT

e  Kolko mam celkovo Zetonov:

o K zZetonom ®@® som pridal ° .

Ziaci odpovedajii: spolu mam dve biele a zapisu 3 + (-1) = 2
o K zZetonom °°° som pridal @@ .

Ziaci odpovedajii: spolu mam jednu ciernu a zapisu (-3) + 2 = -1

{Ak maju ziaci tazkosti, mozu si spolo¢ne zopakovat’ d’alsi priklad.}

AKTIVITA 5. CVICENIE NA SCITANIE
Spolo¢na praca.

- Teraz sa budeme zaoberat réznymi situdciami scitania, z ktorych niektoré su trivialne (urcite
vam budu pripadar smiesne).
o Napr. 2 + 3 Co by to znamenalo pomocou Zetonov? {ZiaCi uvedi slovny opis}
o A ako by vyzerala akcia (-2) + (-3) pomocou Zeténov? {ZiaCi uvedii slovny opis:
Vezmem 2 Cierne zZetony a pridam 3 Cierne — spolu mam 5 Ciernych zetonov)

Praca vo dvojiciach

To bolo trividlne, teraz trochu tazsie — prdaca SO Zeténmi vo dvojiciach: jeden Ziak vykondva
akciu —1+2, druhy 2+(-1). (Vysledky zdovodnuju pomocou Zetonov.)
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Poznamky

A)-1+2= ° POZNAMKY:
(jeden Ziak z dvojice) - PozZiadame ziakov, aby slovne opisali
2+ (1) = @@ N @ postup. Délezity je jazyk zdovodnenia: Biely

(druhy Ziak z dvojice)

Podobnym  sposobom
riesime dalSie priklady, - Ziaci by si mali v§immit, Ze zaznamy oboch
kym  si Ziaci  sami operdcii (komutativny zdkon) moziu byt
nevSimnu  komutativny reprezentované rovhakym usporiadanim
zdkon. Zetonov, pretoze ide o pocitanie toho istého
B) 3+2= v roznom poradi. Ak si to nevsimnu, treba im
2+ (=3) = polozit vhodnu otazku, napr. po prvych
C)1+(-2)= Styroch cinnostiach:
2+1= Co ste si vsimli?
D)-2+3=
3+(-2) = - Davat pozor na zdpis zdtvoriek — nesmiem
napisat dve znamienka po sebe
- Pozor, aby sa znak operdcie cital ako akcia
pridat (nie len "plus”): minus 3 PRIDAT 2
Poznamka:

Zeton S Ciernym zanikne a jeden biely
zostane, t. j. hodnota je 1.

- Zapiste si vybrany priklad do svojho zosita a zdovodnite hO zndzornenim v zosite — ako je
vysledok vytvoreny pomocou prislusnych zetonov.

AKTIVITA 6. CVICENIA NA SCITANIE — pokra¢ovanie

Samostatna praca.

*) Oznacuje priklady, v ktorych nie je dostatok zetonov pre ziakov. V pracovnom liste ziaka bez *)

Obsah pracovného listu:

Uvedte vysledky. Pod¢iarknite jeden priklad a zddvodnite znazornenim na obrazku, ako sa z
prislusnych zeténov vytvori vysledok. Formulujte dobré rady, ako rychlo vykonat’ takéto sCitania
pomocou Zetonov.
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Uloha 1 Odévodnenie Ako sa takéto s¢itania rychlo vykonavaja pomocou Zetonov?
zvyrazného Dobra rada:

2+ (-7)= prikladu:

—6 + (-10)* =

21+ (-23)* =

Uloha 2 Odovodnenie Ako sa takéto s¢itania rychlo vykonavaji pomocou Zetonov?
zvyrazného Dobra rada:

—6+4= prikladu:

2+ (-7)=

8+ (-11)* =

—20 +10* =

10 + (-15)* =

Uloha 3 Odovodnenie Ako sa takéto scitania rychlo vykonavaju pomocou
zvyrazného Zetonov?

9+ (-6) = prikladu: Dobra rada:

S5+11*=

7+ (-7)=

-18 + 20* =

—21+23*=

17 + (-12)* =

30 + (-14)* =

-19 +19* =

p.9
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[A_SK_ Pracovny list S¢itanie]

fn
A M
Pracovny list - S&itanie na Zeténoch Meno. ..o trieda ................ .
Uved'te viysledky. Podciarknite jeden priklad a zddvodnite znazornenim na obrazku, ako sa z prisludnych Zeténov vytvori vysledok. Formulujte dobré rady, ako rychlo
vykonat takéto s¢itaria pomocou Zeténov.
Uloha 1 Odévodnenie zvyrazného prikladu: Ako sa takéto séitania rychlo vykonivan pomocou Zetonov?
Dobra rada:
2+ (,7) =
-6+(-10) =
-21+(-23)=
Uloha 2 Odévodnenie zvyrazného prikladu: Ako sa takéto séitania rychlo vykonivayi pomocou Zeténov?
Dobra rada:
6+4=
2+(7)=
8+(-11)=
-20+10=
10+ (-13)=
Uloha 3 Odévodnenie zvyrazného prikladu: Ako sa takéto séitania rychlo vykonivani pomocou Zetdnov?
Dobré rada:
9+(-6)=
S5+11=
T+(-N=
-18+20=
-21+23=
17+ (-12)=
30+(-14)=
-19+19=
[
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AKTIVITA 7. DOPLNUJUCE CVICENIE - pre nadanych Ziakov, ktori skonéia pracovny list
skor:

Vypocitajte:
8) —1+(3)+(-8=
by 6+ (-7)+5=

c) 8+4+(-7)+14=
d) 23+ (-17)+(-23)=
e) 56+ (-31)+26=

f) —11+7+(29)+23=

p. 10
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