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Opis cyklu lekcji

Przewodnik dla Naucz

Tytul cyklu lekcji Liczby calkowite, ich dodawanie i odejmowanie
z wykorzystaniem zetonow

Czas trwania 4-6 godzin lekcyjnych (W zaleznosci od tempa pracy uczniow
I poziomu nauczania)

Klasa/Wiek Klasy 5-8 szkoty podstawowej (11-15 lat)

Cel cyklu lekcji i jego Celem tego cyklu lekcji jest ksztattowanie pojecia liczby ujemnej

krotki opis oraz dziatan dodawania i odejmowania na liczbach catkowitych

z wykorzystaniem Zetonow.

Scenariusz moze by¢ wykorzystany zarowno w mtodszych klasach
do wprowadzenia liczb catkowitych, jak i w starszych klasach na
lekcjach powtorzeniowych.

Uczniowie w trakcie zabawy z modelem konkretnym (Zetonami)
budujq pojecie liczby ujemnej, jako przeciwnej do danej liczby
dodatniej i wypracowujg rozumienie dziatania dodawania jako
doktadania zetonow i odejmowania jako zabierania zetonow.
Dzigki  temu  ucCzniowie  podejmujq  si¢  modelowania
matematycznego.

Takie podejscie do ksztaltowania liczb ujemnych nie bazuje na
wykorzystaniu porzqdku w zbiorze liczb catkowitych, stanowi
model algebraiczny, ktory moze by¢ rozszerzony do ksztattowania
pojecia wyrazenia algebraicznego i wyrazenia do niego
przeciwnego oraz dodawania i odejmowania takich wyrazen.

Pomoce naukowe Kazdy uczen ma do dyspozycji i manipulacji po 10 okrggtych
zetonow kazdego koloru (biaty/czarny).

Uwaga jezykowa do pracy z Zetonami w zakresie liczb calkowitych i wyrazen
algebraicznych:

W naszych scenariuszach zwracamy uwage na to, by swiadomie rozdzieli¢ jezykowo dwa swiaty
— Swiat matematyki, czyli abstrakcji i Swiat przedmiotow rzeczywistych —w naszym przypadku
zetonow. Dlatego w kontekscie zetonow uzywamy terminow opisujgcych jego wyglagd:
biaty/czarny zeton okrggly/podtuzny/kwadratowy a nie uzywamy krotkiej formy biate/czarne
koto/prostokgt/kwadrat. Podobnie w kontekscie Zetonow mowimy o doktadaniu i zabieraniu
Zetonow — a w kontekscie matematyki o dzialaniach dodawania i odejmowania. Zwracamy
rowniez uwage na to, by znaki dziatan czytaé stownie jako dodal/odjgé, a nie tylko czytajqgc
nazwe znaku plus/minus. Jestesmy przekonani, ze modelowanie wyrazen arytmetycznych
i algebraicznych z dbatoscig o czystos¢ i poprawnos¢ jezykowq jest duzq wartosciq i jg
rekomendujemy.

CZESC 2
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Cze$é 2

Temat: Odejmowanie liczb calkowitych z wykorzystaniem Zetonow

AKTYWNOSC 1: GRA Z KOSTKAMI - przypomnienie i ¢wiczenie dodawania liczb catkowitych
na zetonach

Praca w parach. Jesli w klasie jest nieparzysta liczba ucznidow, nalezy utworzy¢ jedng trojke ze
zdolniejszych ucznidow (aby mozliwie wyrdwnac czas pracy par).

Uczniowie (na przemian) rzucajg dwiema kostkami: biatg i czarna.

Liczba oczek na bialej kostce reprezentuje wylosowana liczbe dodatnia (oznacza liczbe biatych
zetonow) liczba oczek na czarnej kostce reprezentuje wylosowana liczbe ujemna (oznacza liczbe
czarnych Zzetonow).

Zadaniem ucznia I (rozpoczynajacego) jest:

1. Rzuci¢ jednoczesnie kostkami

2. Utozy¢ tyle odpowiednich zetonow, ile wskazujg liczby na kostkach.

3. Odpowiedzie¢ na pytanie: Jaka warto$¢ prezentuje zestaw tych zetonow? Uzasadni¢ odpowiedz.
4. Zapisa¢ w karcie pracy dziatanie dodawania i wynik.

[Zalacznik: A PL_Karta pracy Gra z kostkami]

Drugi uczen sprawdza wynik. Je§li wynik jest poprawny, uczen I otrzymuje 1 punkt, jesli niepoprawny
—uczen II (sprawdzajacy) otrzymuje punkt, pod warunkiem, ze umie wyjasnic¢ blad i przekona¢ ucznia
do innego rozwigzania.

Uczniowie zamieniajg si¢ rolami, uczen II wykonuje kroki 1-4, uczen I go sprawdza. Tak konczy sie
pierwsza runda.

W zaleznosci od sprawnosci rachunkowej uczniow przeprowadzany 2-3 rundy.

Uczniowie informuja nauczyciela o wynikach gry.

WPROWADZENIE DO ODEJMOWANIA

- Jakim dziataniem opiszemy sytuacje:

Mam 5 bialych zetonow ®®®@® i zabieram 3 Zetony biale
®®@ lle mi zostato? (Uczniowie opisujg: 5 — 3 = 2)

Mam 6 czarnych zZetonow °° eeee i zabieram jeden zeton czarny e

. lle mi zostalo? Jak to zapiszemy? (Uczniowie opisujg: -6 — (-1) =-5)

UMOWA: ZABRAC oznacza ODJAC
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AKTYWNOSC 2: CWICZENIE ODEJMOWANIA (bez dokladania par neutralnych)
Praca wspolna. Pogadanka.

- A teraz zajmiemy sig¢ roznymi sytuacjami z odejmowaniem; niektore sq banalne, ze wydajq sie
dla was na pewno az $mieszne ©

- Np. 6 — 4. Co to by oznaczato na zetonach? (zapis dziatania na tablicy wraz z pokazem na Zetonach
na tablicy)

(uczniowie modeluja, aktywno$¢ wykonana na tablicy — zdejmowanie zetonow):
mam 6 biatych zetonow zabieram 4 biate Zetony, wigc zostaly mi 2 biate Zetony.)

- A jak na zetonach wyglgdatoby dziatanie -5 — (-3) ?

(uczniowie modeluja, aktywnos¢ wykonana na tablicy — zdejmowanie zetonow:
mam 5 czarnych zetonow zabieram 3 czarne zZetony, wigc zostaly mi 2 czarne Zetony.)

Praca indywidualna, ale podsumowana wypowiedziami ucznia i notatka:

- Prosze przedstawic na zetonach dzialanie i uzasadnic jego wynik.

Uczniowie uktadaja model. Nastepnie wypowiadajg interpretacje dziatania na modelu:
U: mam 2 czarne Zetony i zabieram 1 czarny zeton, wigc zostaje mi 1 czarny zeton.

- Prosze zapisa¢ dziatanie w zeszycie i narysowac uzasadnienie wyniku na zZetonach.
(Uczniowie w notatce skreslaja ,,zabrany” zeton. Zapis pojawia si¢ na tablicy)

1)

Praca indywidualna:

- Prosze przedstawi¢ na Zetonach podane dziatanie i uzasadnié¢ jego wynik. Prosze zapisaé
dziatanie wraz z wynikiem w zeszycie i narysowac uzasadnienie wyniku na Zetonach.

2-(2)
7-(3)

AKTYWNOSC 3: SYTUACJA PROBLEMOWA z dokladaniem neutralnych par

Aktywnos¢ 3 dotyczy odejmowania liczby ujemnej od liczby dodatniej, w tej sytuacji doktadamy tyle
par neutralnych ile musimy zdja¢ czarnych zetonow.

Praca wspolna. Pogadanka

Stawiamy wszystkim uczniom problem:
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- Jak przedstawié dziatanie 2 — (-1) na zetonach? (Nauczyciel zapisuje dziatanie na tablicy)
Kolejno nauczyciel moze mowic:
- Mam dwa zetony biate. Co mamy zrobic¢?
U: Zabra¢ jeden czarny.
- Jak go zabrac, skoro go nie mamy?

Najpierw nauczyciel czeka cierpliwie. Powtarza samo pytanie. Daje czas uczniom - okoto minutg. Jesli
zadna odpowiedz nie padnie, do ktorej mozna nawigzac¢*, zadaje kolejno pytania:

- Chcemy zabra¢ jeden czarny Zeton, ale najpierw musimy go miec... Jak to zrobic¢, by mie¢ I czarny
zeton ale by nie zmieni¢ wartosci zestawu zetonow?

(Jesli nie padnie odpowiedz — nauczyciel kontynuuje, ale nie spieszy si¢)
- Czy pamietacie jakie byly zasady zabawy na zZetonach?

U: Bialy z czarnym si¢ unicestwiajg
- Czy moge cos dotozy¢, co nie zmieni wartosci tego zestawu zetonow?

U: Dolozy¢ pare neutralng, dotozy¢ jeden bialy i jeden czarny, wowczas wartos¢
zestawu Zetonow sie nie zmieni

*) Uwaga:

Gdyby uczniowie powiedzieli, ze to oznacza doda¢ jeden zeton biaty, to mowimy, ze to bardzo cenna
uwaga i prosimy o uzasadnienie na zetonach — jesli dziecko nie umie uzasadni¢, to mowimy ze do tego
pomystu wrécimy, bo na razie chcemy dziata¢ zgodnie z zasadami gry w zetony.

- Dla przecwiczenia zrobmy jeszcze jeden przyktad wspolnie:
2—(-3)=

(Praca z przyktadem analogiczna jak powyzej, ale nie powinna wymagacé tylu pytan.)

Praca indywidualna:

- Prosze przedstawi¢ na Zetonach podane dziatanie i uzasadnié¢ jego wynik. Prosze zapisaé
dzialanie wraz z wynikiem w zeszycie i dla dwoch wybranych dziatar narysowad uzasadnienie wyniku
na zetonach.

5—(-2) =
3-(-1) =
4—(-6) =
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AKTYWNOSC 4: Oméwienie kolejnych przykladéw z dokladaniem par neutralnych
AKTYWNOSC 4A

Aktywno$¢ 4A dotyczy odejmowania liczby dodatniej od liczby ujemnej, w tej sytuacji doktadamy tyle
par neutralnych ile musimy zdja¢ biatych zetonow.

Praca wspolna:
- Jak przedstawié dziatanie -4 — 2 na zetonach?
- lle mamy zetonow?
U: Mam 4 zZetony czarne.
- Co mamy zrobic¢?
U: Zabrac 2 zetony biafe.
- Jak zabra¢ 2 biafe, skoro ich nie mamy?
U: ..
- Co zrobié¢, by miec jeszcze 2 zetony biate?
U: dolozy¢ dwie pary neutralne
Praca indywidualna:

- Prosze przedstawi¢ na zZetonach podane dziatanie i uzasadnié¢ jego wynik. Prosze zapisaé
dzialanie wraz z wynikiem w zeszycie i dla dwéch wybranych dziafan narysowaé uzasadnienie
wyniku na zetonach.

_3 _ -
2-3 =
5-5 =
AKTYWNOSC 4B

Aktywno$¢ 4B dotyczy odejmowania liczb ujemnych w sytuacji, gdy nie ma tyle czarnych zetonow, ile
trzeba zabrac; w tej sytuacji doktadanie zetondw da si¢ zrobi¢ na dwa istotnie inne sposoby.

Praca wspolna:
- Jak przedstawié¢ dziatanie -2 — (-3) na Zetonach?
(Przy czytaniu zwracamy uwage na stowo ODJAC: minus dwa ODJAC minus trzy)
- lle mamy zetonow?
U: Mamy 2 Zetony czarne.
- Co mamy zrobic¢?

U: Zabrac 3 zetony czarne.
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- Jak to zrobic?

Nauczyciel stucha pomystéw dzieci i podaza za wypowiedzianym przez dzieci sposobem — moze si¢
pojawi¢ pomyst opisany ponizej w Pierwszym sposobie lub w Drugim sposobie.

Uwaga: Je$li nie pojawia si¢ zadne pomysly, nauczyciel moze kontynuowaé zadawanie pytan na
przyktad tak:

- Jak zabra¢ 3 czarne, skoro mamy tylko 2 czarne?
- Co zrobié¢, by miec jeszcze jeden czarny Zeton?

Te pytania naprowadzaja na Pierwszy sposéb.

Pierwszy sposob

00 0
®

Jak teraz zabierzemy 3 Zetony czarne, to otrzymamy od razu wynik: @ czyli wartos¢ 1.

Mozliwy jest drugi sposob prowadzqcy do odkrycia zasady -2 — (-3) =-2 + 3, a dodawac juz umiemy:

Drugi sposéb

Moge zrobic jak w poprzednich przykiadach: aby zabra¢ jakies zetony, najpierw je sobie doktadalismy
w postaci par neutralnych, czyli jak tutaj zrobimy? Od razu dolozymy 3 pary neutralne, bo mam zabraé
3 czarne.

Wowczas mamy:

0 000
OO®

Jak teraz zabierzemy 3 zZetony czarne, to otrzymamy taki sam wynik, jak -2 + 3:

o9
OO®

Czyli -2 — (-3) = -2 + 3. Dalej juz umiemy zrobi¢. (Ale trzeba teraz modelowaé drugie dzialanie —
dodawanie)
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- Dla przecwiczenia zrobmy jeszcze jeden przyktad wspolnie:
4 — (_6) =
(Praca z przyktadem analogiczna jak powyzej, ale nie powinna wymagac tylu pytan.)

UWAGA: Nie wymuszamy zadnego sposobu. Analizujemy sposob, ktory podadza uczniowie. Jesli
pojawia si¢ oba sposoby — oba analizujemy.

Praca indywidualna:

- Prosze przedstawic¢ na zetonach podane dziatanie i uzasadnic¢ jak powstaje wynik. Prosze zapisac
dziatanie wraz z wynikiem w zeszycie i uzasadni¢ ilustrujgc na rysunku, jak z odpowiednich zetonow
powstaje wynik.

2 (-7) =
3 (-6) =
AKTYWNOSC 4C

Aktywno$¢ 4C dotyczy odejmowania liczb dodatnich w sytuacji, gdy nie ma tyle biatych Zetonow, ile
trzeba zabrac; w tej sytuacji doktadanie zetondw da si¢ zrobi¢ na dwa istotnie inne sposoby.

Praca wspolna:
- Jak przedstawi¢ dziatanie 3—6 na zetonach?
(Przy czytaniu zwracamy uwagg na stowo ODJAC: 3 ODJAC 6)
- lle mamy zetonow?
U: Mamy 3 zZetony biate.
- Co mamy zrobic¢?
U: Zabrac 6 zetonow bialych.
- Jak zabra¢ 6 biatych, skoro mamy tylko 3 biate?

- Co zrobié, by miec¢ 6 bialych zetonow?

UWAGA: Realizujemy oba sposoby

Pierwszy sposob

Prosze przedstawi¢ na zetonach podane dziatanie i uzasadnié jak powstaje wynik. Prosze zapisac
dziatanie wraz z wynikiem w zeszycie i uzasadnic¢ ilustrujqc na rysunku, jak z odpowiednich Zetonow
powstaje wynik.
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Rozumowanie:

OO® GO®
11

Jak teraz zabierzemy 6 zetonow biatych, to otrzymamy od razu wynik: °°° czyli wartoscé -3.

Drugi sposéb

Moge zrobic jak w poprzednich przykiadach: aby zabra¢ jakies zetony, najpierw je sobie doktadalismy
w postaci par neutralnych, czyli jak tutaj zrobimy? Od razu dotozymy 6 par neutralnych, bo mamy
zabrac¢ 6 biatych.

Wowczas mamy:

OOO @OHOEHH®
00009

Jak teraz zabierzemy 6 zetonow biatych, to otrzymamy taki sam wynik, jak 3 + (-6):

OO®
i

Czyli 3 -6 = 3 + (-6). Dalej juz umiemy zrobi¢. (Ale trzeba teraz modelowaé drugie dzialanie —
dodawanie.)

Praca indywidualna:

- Prosze przedstawi¢ na zZetonach podane dzialanie i uzasadnic¢ jak powstaje wynik. Prosze
zapisa¢ dziatanie wraz z wynikiem w zeszycie i uzasadni¢ ilustrujgc na rysunku, jak z odpowiednich
zetonow powstaje wynik.

5-5
2-8

AKTYWNOSC 5: ODEJMOWANIE — zadanie domowe

Praca indywidualna w ramach zadania domowego [jesli jest wolny czas do konca lekcji, to mozna zaczac¢
podczas lekcji 1 skonczy¢é w domu].

Tres¢ karty pracy:

Podaj wyniki. Podkresl jedno dziatanie i uzasadnij ilustrujgc na rysunku, jak z odpowiednich zetonow
powstaje wynik. Sformutuj dobra rade jak szybko wykona¢ takie odejmowania z uzyciem zetonow.
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Zadanie 1 Uzasadnienie Jak szybko wykona¢ takie odejmowania z uzyciem zetonow?
podkreslonego Dobra rada:

4—(-2) = dziatania:

-10 — (-4) =

-21-(-20) =

Zadanie 2 Uzasadnienie Jak szybko wykona¢ takie odejmowania z uzyciem zetonow?
podkreslonego Dobra rada:

3-(-2) = dziatania:

4—(-5) =

70— (-5) =

Zadanie 3 Uzasadnienie Jak szybko wykonac¢ takie odejmowania z uzyciem zetonow?
podkreslonego Dobra rada:

-1-3= dziatania:

-2-4=

-20-37=
Uzasadnienie Jak szybko wykona¢ takie odejmowania z uzyciem zetonow?

Zadanie 4 podkreslonego Dobra rada:
dzialania:

-1 - (_3) =

-2 — (_3):

-10 —(-25) =
Uzasadnienie Jak szybko wykona¢ takie odejmowania z uzyciem zetonow?

Zadanie 5 podkreslonego Dobra rada:
dziatania:

5-3=

7 -10=

17-25=
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[Zatacznik: A PL_Karta pracy_odejmowanie]

Karta pracy — Odejmowanie TImie i Nazwisko.............ooooooo] klasa ...........
Podaj wyniki. Podkresl jedno dzialanie 1 uzasadnij ilustryjac na rysunku, jak z odpowiednich zetonéw powstaje wynik. Sformuhy) dobra rade jak szybko wykonac takie
dodawamia z uzyciem zetondw.
Zadanie 1 U: Inienie podkreslonego dziatani Jak szybko wykona¢ takie odejmowania z uzyciem Zetondw?
Dobra rada:
4-(-2)=
10 - (4)=
21-(-20)=
Zadanie 2 Uzasadnienie podkreslonego dzialania: | Jak szybko wykona¢ takie odejmowania z uzyciem zetonow?
Dobra rada:
3-(-2) =
4-(-5) =
70— (-5)=
Zadanie 3 Uzasadnienie podkreslonego dzialania: | Jak szybko wykona¢ takie odejmowania z uzyciem zetonow?
Dobra rada:
1-3=
_2-4=
-20-37=
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Podaj wyniki. Podkresl jedno dzialanie 1 uzasadni) ilustrujac na rysunku, jak z odpowiednich zetonow powstaje wynik. Sformuluy dobra rade jak szybko wykonac takie
dodawania z uzyciem Zetondw.
Zadanie 4 Uzasadnienie podkreslonego dziatania: | Jak szybko wykonaé takie odejmowania z uzyciem zetonéw?
Dobra rada:
A-(3=
-2 —(3)=
-10 —(-25) =
Zadanie 5 Uzasadnienie podkreslonego dziatania: | Jak szybko wykona¢ takie odejmowania z uzyciem Zetondw?
Dobra rada:
5-3=
7-10=
17-25=

This material is provided by the AMM eam, responsible institution: P ical University of Krakow

Unless otherwise noted, this work and its conienis are licensed under This work is licensed under a Creative Gommons License IC-5A 4.0 Excluded are funding logos and
CC icons / module icons.
Lm The European Ci i support for the pi tion of this licafion does not constitute an endorsement of the contents, which reflect the views only of the authors, and the

Commission cannot be held responsible for any use which may be made of the information contained therein

str. 10
This material is provided by the AMMA Team, responsible institution: Pedagogical University of Krakow

Unless otherwise noted, this work and its contents are licensed under This work is
licensed under a Creative Commons License CC BY-NC-SA 4.0 Excluded are funding
logos and CC icons / module icons.

The European Commission's support for the production of this publication does not constitute an endorsement of the contents, which reflect the
views only of the authors, and the Commission cannot be held responsible for any use which may be made of the information contained therein.


https://amma.up.krakow.pl/partners-and-teams/
http://creativecommons.org/licenses/by-nc-sa/4.0/?ref=chooser-v1

