. Projekt wspoffinansowany w R
M ramach programu Unii Europejskiegj o x
Erasmus+ LS

Opis cyklu lekcji

Przewodnik dla Naucz

Tytul cyklu lekcji Liczby calkowite, ich dodawanie i odejmowanie
z wykorzystaniem zetonow

Czas trwania 4-6 godzin lekcyjnych (w zaleznosci od tempa pracy uczniow i
poziomu nauczania)

Klasa/Wiek Klasy 5-8 szkoty podstawowej (11-15 lat)

Cel cyklu lekcji i jego Celem tego cyklu lekcji jest ksztattowanie pojecia liczby ujemnej

krotki opis oraz dziatan dodawania i odejmowania na liczbach catkowitych

z wykorzystaniem Zetonow.

Scenariusz moze by¢ wykorzystany zarowno w mtodszych klasach
do wprowadzenia liczb catkowitych, jak i w starszych klasach na
lekcjach powtorzeniowych.

Uczniowie w trakcie zabawy z modelem konkretnym (Zetonami)
budujq pojecie liczby ujemnej, jako przeciwnej do danej liczby
dodatniej i wypracowujg rozumienie dziatania dodawania jako
doktadania zetonow i odejmowania jako zabierania zetonow.
Dzigki  temu  ucCzniowie  podejmujq  si¢  modelowania
matematycznego.

Takie podejscie do ksztaltowania liczb ujemnych nie bazuje na
wykorzystaniu porzqdku w zbiorze liczb catkowitych, stanowi
model algebraiczny, ktory moze by¢ rozszerzony do ksztattowania
pojecia wyrazenia algebraicznego i wyrazenia do niego
przeciwnego oraz dodawania i odejmowania takich wyrazen.

Pomoce naukowe Kazdy uczen ma do dyspozycji i manipulacji po 10 okrggtych
zetonow kazdego koloru (biaty/czarny).

Uwaga jezykowa do pracy z Zetonami w zakresie liczb calkowitych i wyrazen
algebraicznych:

W naszych scenariuszach zwracamy uwage na to, by swiadomie rozdzieli¢ jezykowo dwa swiaty
— Swiat matematyki, czyli abstrakcji i Swiat przedmiotow rzeczywistych —w naszym przypadku
zetonow. Dlatego w kontekscie zetonow uzywamy terminow opisujgcych jego wyglagd:
biaty/czarny zeton okrggly/podtuzny/kwadratowy a nie uzywamy krotkiej formy biate/czarne
koto/prostokgt/kwadrat. Podobnie w kontekscie Zetonow mowimy o doktadaniu i zabieraniu
Zetonow — a w kontekscie matematyki o dzialaniach dodawania i odejmowania. Zwracamy
rowniez uwage na to, by znaki dziatan czytaé stownie jako dodal/odjgé, a nie tylko czytajqgc
nazwe znaku plus/minus. Jestesmy przekonani, ze modelowanie wyrazen arytmetycznych
i algebraicznych z dbatoscig o czystos¢ i poprawnos¢ jezykowq jest duzq wartosciq i jg
rekomendujemy.

CZESC 3
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Temat: Dodawanie i odejmowanie liczb calkowitych z wykorzystaniem Zetonéow

AKTYWNOSC 1: ODEJMOWANIE — OMOWIENIE ZADANIA DOMOWEGO Z KARTY
PRACY

[Zatacznik: A PL Karta pracy_ odejmowanie]
Dyskusja na temat wynikow i dobrych rad sformutowanych przez uczniow.

Jesli kto$ skorzystat w zadaniu domowym np. z faktu, ze 3 — 6 = 3 + (-6), to stanowic to bedzie wstep
do Aktywnosci 2.

AKTYWNOSC 2: LICZBA PRZECIWNA DO DANEJ - WPROWADZENIE TERMINOLOGII

Jesli uczniowie nie znajg pojecia liczb przeciwnych, to prowadzimy pogadanke np. taka, jak ponize;j.
Jesli znaja — to prosimy o przypomnienie definicji (przebieg dialogu moze by¢ podobny do ponizszego.).

- Mowilismy do tej pory o zetonach czarnych i bialych. Jaka byla najwazniejsza zasada
dotyczgca biatego i czarnego zetonu wzietych razem?

U: razem si¢ unicestwiajg
- Jak mozemy to zapisa¢ uzywajqgc liczb 1i-1?
U:1+(-1)=0

- Jaki mozna bytoby nazwac¢ takie zetony? Jakie sq dla siebie skoro si¢ unicestwiajq? Podajcie
Wasze pomysty.

Uczniowie proponujg rozne nazwy — burza mozgow.

- Podaliscie rézne ciekawe propozycje. Od tej pory uméwimy sie, ze nazwiemy je ZETONAMI
PRZECIWNYMI, poniewaz to wlasnie matematycy umowili sie:

Dwie liczby, ktore w sumie dajg zero nazywajq si¢ LICZBAMI PRZECIWNYMI, tak jak
zetony w sumie sie unicestwiajq.

- Jaka liczba jest liczbg przeciwng do liczby 2?
u:-2

- Dlaczego?

U: bo 2 doda¢ -2 daje wynik 0

- Jaka liczba jest liczbg przeciwng do liczby -2?
u:2

- Dlaczego?

U: bo -2 dodaé 2 daje wynik 0
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- Podajcie liczbe przeciwng do liczby -100.
U: 100
- Dlaczego?
(....)
[Liczbe przyktadow dobiera nauczyciel w zaleznosci od potrzeby]
-Jak rozniq si¢ zapisem liczba i liczba do niej przeciwna?
U: minusem przed zapisem liczby

-To jeszcze zwrocmy uwage na ten zapis. Jak zapiszemy liczbe przeciwng do 2?

u: -2

Matematycy uzgodnili tez, ze liczbe przeciwng do danej bedq zapisywadé dopisujgc znak minus przez
tq liczbg. To jest taka umowa matematykow. Ma ona te zalete Ze leniwy matematyk nie musi liczy¢ w
glowie co jest liczbg przeciwng do danej, tylko automatycznie zapisuje takq liczbe poprzez dopisanie
znaku minus.

- W takim razie jak zapiszemy liczbe przeciwng do -2?
U:-(-2)
Gdyby odpowiedz byta 2:
- A jak mozna inaczej skoro tworzqc liczbe przeciwng dopisujemy minus na poczqtku?
U:-(-2)
Jesli uczniowie tego nie powiedza, to nauczyciel naprowadza.

- Jak mowie przeciwna do, to jaki znak dopisuje? Co to oznacza gdy mam
zapisacé w ten sposob liczbe przeciwng do -27?

- Tak, a my wiemy, Ze liczbg przeciwng do -2 jest jaka liczba?
u:2
- Co mozemy powiedzie¢ o liczbach 2 i -(-2)?

U:(-2)=2

AKTYWNOSC 3: ODJAC LICZBE ZNACZY DODAC LICZBE PRZECIWNA DO NIEJ
Praca wspolna:
Nauczyciel zapisuje na tablicy sformutowanie i pierwsza rownos¢ do uzasadnienia:
Zadanie: Uzasadnij na zetonach, ze:
4-5=4+(-5)
-71-3=-7+(-3)
Uwaga: Umowa dotyczaca zapisu: —7 — 3 0znacza to samo, co (-7) — 3.
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Nauczyciel omawia wspolnie z uczniami; jak na Lekcji 2.
Przyktadowy przebieg:
- Popatrzmy na odejmowanie 4 — 5. Jak go mozemy zrealizowaé na Zetonach?
(Nauczyciel czeka na sposob 2)

- Aby zabra¢ jakies zetony, najpierw je sobie moge dotozy¢ w postaci par neutralnych, czyli jak
tutaj zrobimy? Od razu dofozymy 5 par neutralnych, bo mam zabraé 5 biatych zetonéw.

Wowczas mamy:

OOOH® GHOO®
=111

- Jak teraz wykonamy dziatanie - zabierzemy 5 Zetonow bialych, t0 jak mozemy zapisaé to, co
zostato?

U: 4 +(-5):

OOO®
P09

- Co pokazalismy?
U:zed-5=4+(-H).

- A wiec uzasadnilismy rownosé, ze zamiast od 4 odjgé 5 moge do 4 dodac liczbe -5, czyli jakg
liczbe wzgledem 57

U, przeciwng

Uzasadnij na zetonach, ze -7 —3=-7 +(-3)
- Zobaczmy jak to bedzie w drugim przykladzie

Prosimy uczniow, by sami przeprowadzili rozumowanie. .... Czyli tu jest podobnie... zamiast... moge...
- A gdybym miata inny przyktad, np. .... To wiecie do jakiego wniosku bysmy na koniec doszIi?

U: Zamiast odejmowacé mozemy dodac liczbe przeciwng.
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AKTYWNOSC 3: DODAWANIE | ODEJMOWANIE - CWICZENIA EACZNE
[GRA - KOLO FORTUNY]

Opcja I

Praca w parach.

Jesli w klasie jest nieparzysta liczba uczniow, nalezy utworzy¢ jedna trojke ze zdolniejszych uczniow
(aby mozliwie wyréwnac czas pracy par).

Uczniowie w parze na jednym telefonie otwieraja aplikacje. Na przemian kreca kotem fortuny. Drugi
uczen sprawdza wynik. Jesli wynik jest poprawny, uczen I otrzymuje 1 punkt, jesli niepoprawny — uczen
II (sprawdzajacy) otrzymuje punkt, pod warunkiem, ze umie wyjasni¢ btad i przekonaé ucznia do innego
rozwiazania. Jesli nie potrafi tego wyjasnié, nikt nie otrzymuje punktu i graja dale;j.

W zaleznosci od sprawnosci rachunkowej uczniow przeprowadzany 2-3 rundy.
Opcja Il:
Praca wspolna.

Uczniowie kolejno podchodza do tablicy krecg kotem fortuny, ktore jest widoczne na rzutniku
komputera.

Link: https://wordwall.net/pl/resource/4013617

QO A nhitps:/fwordwall.net/pliresource/4013617/dodawanie-i-odejmowanie-liczh-cafikowitych b

0éci - Mau.

rz lepsze zajecia w krétszym czasie Strona Gléwna  Funkge  Moje Cwiczenia  Moje Wyniki m Wykup Abonamr

Przeciggnij, aby zakreci¢ kotem Zmiers szablon

MATERIALY INTERAKTYWNE

m —

o u Losowe karty

ol
S odkryi karty

se=es | Anagram

Pokaz wszystko

3|
8 LU
Dodawanie i odejmowanie liczb catkowitych 2 Udostepnij
weg Tulag416
# Edytujelementy  ¢> Osadi  Wiece] v

+ Dodaj tagi

AKTYWNOSC 4. TEST WYJSCIA

Praca indywidualna
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[Zatacznik: A_PL_Test wyjscia]

KM —

TEST WYJSCIA TmigiNazwisko . ... Kasa ...

Zapisz wynik dziatai. W kazdym przypadku wyjasnij jak powstal otrzyvmany przez Ciebie wynik.
a) -5+3= b) 5+(-3)= ) S5+(-3)= d) 3-5=
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TEST WYJSCIA  Imie i Nazwisko.. . Kasa.....

Zapisz wynik dziatan. W kazdym przypadku wyjasnij jak powstal otrzymany przez Ciebie wynik.
e 3-5= f S5-(3)= g -5-3= h) 5-(3)=
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AKTYWNOSC 5. PODSUMOWANIE - KWEESTIONARIUSZ

[Zalacznik: A PL Kwestionariusz]

W jakim stopniu metoda z zetonami pomogta Ci w zrozumieniu | wykonywaniu
dziatan na liczbach catkowitych? Zaznacz jedna odpowiedZ w skali od 1 do 5
(gdzie 1 —oznacza, ze w ogodle Ci nie pomogta, a 5 — ze jest bardzo uzyteczna)

olelele

1 2 3 4 5
Jest bardzo
uiyteczna

W ogole mi
nie pomogla

2. Czy metoda z zetonami podobata Ci sie? (Zakres| odpowiedz)

NIE I NIEWIEM [ TAK

3. Couwazasz na temat lekcji z Zetonami? Napisz swojg opinie.

DZIEKUJEMY ZA WYPELNIENIE KWESTIONARIUSZA &

1. W jakim stopniu metoda z zZetonami pomogta Ci w zrozumieniu i wykonywaniu dziafan na
liczbach catkowitych? Zaznacz jedng odpowiedz w skali od 1do 5 (gdzie 1 — oznacza, ze w ogdle
Ci nie pomogta, a 5 — ze jest bardzo uzyteczna).

0]0]0]01e.
W ogéle mi 2 3 ! : Jest bardzo
nie pomogla uivteczna

2. Czy metoda z zZetonami podobata Ci si¢? (zakresl odpowiedz)
NIE / NIEWIEM /[ TAK

3. Co uwazasz na temat lekcji z Zetonami? Napisz swojq opinie.
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Ewentualna dodatkowa praca dla ucznia zdolnego, ktory wczesniej ukonczyl prace:
AKTYWNOSC 6*
Praca indywidualna.

Zadanie 1. Oblicz. Podkresl, w ktorych przyktadach pomogta Ci metoda na Zetonach.

a) 6+ (-4)+(-10)=
b) -4—(-9)-3=
¢) -16+7-28=

Zadanie 2. Oblicz. Podkresl, w ktorych przyktadach pomogta Ci metoda na zetonach.

a) 8-(9)+(-11)-5=

b) -21+(-7)-15-(-32) =
c) -11-(-6)+(-5+8)
d) —(6-9)—(-12 +15)
e) 16-(4+7)+(5-9)=
f) (-8+12-3)—(-6+13)=
g) -19-(-18-7)+(-34) =
h) -27 +(-26-17) +14 =

Zadanie 3. Liczbe -1 przedstaw w postaci:

a) Roznicy dwoch liczb ujemnych

b) Sumy dwoch liczb o przeciwnych znakach
€) Roznicy dwoch liczb o przeciwnych znakach
d) *) Sumy dwoch liczb ujemnych

Zadanie 4. Narysowany okrag przecina o$ liczbowa w dwdch punktach. Podaj ich wspotrzedne.

a)

b)

Sy
-

zh
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