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Popis série lekcii

Prirucka pre uditel’a

Nazov Celé &isla, ich scitanie a od¢itanie pomocou Zetonov

Cas 4 — 6 vyucovacich hodin (v zavislosti od tempa a urovne zZiakov)
Trieda Triedy 5 — 8 (Ziaci vo veku 11 — 15 rokov)

Ciel’ vyucovacieho Cielom tejto série lekcii je utvorit si predstavu o zdpornych
cyklu a jeho struény ¢islach a operaciach scitania a odcitania s celymi cislami
opis pomocou Zetonov.

Scendr sa da pouzit' v nizsich rocnikoch na zozndmenie sa
S celymi ¢islami, aj Vo vyssich rocnikoch na opakovanie.

Pri hre s konkrétnym modelom (Zetonmi) si Ziaci vytvaraju
predstavu zaporného cisla ako opaku daného kladného cisla
a rozvijaju chdpanie operdcie scitania ako pridavania Zetonov
a odcitania ako odoberania zZetonov.

Vysledkom je, zZe Ziaci sa venuji matematickému modelovaniu.

Tento pristup k modelovaniu zdpornych cisel nie je zalozeny na
pouzivani zoradenia celych cisel (zaporné cislo neporovndvame
snulou), ide o algebraicky model, ktory mozno rozsirit na
tvarovanie pojmu algebraicky vyraz a vyraz knemu opacny
a scitanie a odcitanie takychto vyrazov.

Vyucbové pomocky Kazdy Ziak dostane a manipuluje s 10 okruhlymi Zetonmi kazdej
farby (biela/cierna).

Lingvisticka poznamka pre pracu s celymi ¢islami a algebraickymi vyrazmi pomocou
Zetonov:

V nasich scendaroch dbame na vedomé jazykové oddelenie dvoch svetov - sveta matematiky,
t.j. abstrakcii, a sveta realnych objektov - v nasom pripade Zetonov. Preto v kontexte zetonov
pouzivame vyrazy, ktoré opisujii ich vzhlad: biely/Cierny okrihly/obdlznikovy alebo
podlhovasty/Stvorcovyzeton, a nepouzivame skrdteny tvar biely/Cierny kruh/obdlznik/stvorec.
Podobne v kontexte Zetonov hovorime o pridavani aodoberani Zetonov - a v kontexte
matematiky hovorime o operdciach sc¢itania a odcitania. Taktiez dbdame na to, aby sme slovne
Citali znaky c¢innosti ako scitanie/odcitanie, a nie len nazov znaku plus/minus. Sme presvedcent,
Ze modelovanie aritmetickych a algebraickych vyrazov s ohladom na zrozumitelnost
a jazykovu spravnost ma velku hodnotu a odporucame to dodrziavat.
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Cast’ 3

Téma: Scitanie a odCitanie celych Cisel pomocou Zetonov
AKTIVITA 1: ODCITANIE — DISKUSIA K DOMACEJ ULOHE Z PRACOVNEHO LISTU

[Doplnok: A SK Pracovny list Od¢itanie]
Diskusia o vysledkoch a dobrych radach formulovanych ziakmi.

Ak niekto v domacej tlohe pouzil napriklad fakt, Ze 3 — 6 = 3 + (—6), poskytne mu to ivod do aktivity
2.

AKTIVITA 2: OPACNE CISLO — ZAVEDENIE TERMINOLOGIE

Ak ziaci nepoznaji pojem opacnych cisel, vedieme dialoég, napr. ako je uvedené nizsie. Ak vedia —
potom ich poziadame, aby si pripomenuli definiciu (dialog méze byt podobny nasledujucemu).

- Doteraz sme hovorili o ciernych a bielych Zetonoch. Aké bolo najdolezitejsie pravidlo tykajuce sa
rovnakého poctu bielych a ciernych zetonov branych spolu?

7: spolocne odstranit/vynulovat

- Ako to mozeme zapisat pomocou cisel 1 a -1?
Z:1+(-1)=0)

- AKo by sa takéto zetony mohli nazyvat? Cim sii si navzdjom, ked sa nulujii? Uved'te svoje ndpady.
(Ziaci navrhujii rézne nazvy — brainstorming).

- Uviedli ste rézne zaujimavé navrhy. Odteraz sa dohodneme, Ze ich budeme nazyvat OPACNE CISLA,
pretoze na tom sa zhodli matematici:

Dve Cisla, ktoré sa s¢itajit na nulu, sa nazyvajit OPACNE CISLA, rovnako ako Zetony, ktoré sa scitajii
na nulu.

- Aké cislo je opacné K cislu 2?

Z: -2

- Preco?

7: pretoze 2 po pripocitani —2 je 0
- Ake cislo je opacné k cislu —27?
Z:2

- Preco?

7: pretoze -2 a 2 dava vysledok 0
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- Uvedte cislo opacné k ¢islu —100.

Z: 100

- Preco?

(...n)

[Pocet prikladov voli ucitel’ podla potreby].

- Ako sa lisi cislo a cislo k nemu opacné v zapise?

Z: minus pred zdpisom cisla

- Potom sa opdt zamerajme na tento zdpis. Ako zapiseme cislo opacné k cislu 27

v

Z. -2

Matematici sa tieZ dohodli, Ze opacné Cislo k danému Cislu napiSu tak, Ze pred toto Cislo pridaju
znamienko minus. Toto je dohoda matematikov. Ma to tu vyhodu, Ze lenivy matematik nemusi v hlave
pocitat, ake je opacné cislo k danému cislu, ale automaticky takéto cislo napise pridanim znamienka
minus.

- Ako potom napiseme cislo opacné k —2?
7:—(-2)
Ak by odpoved’ bola 2:
- A ako by to mohlo byt inak, ak pri tvorbe opacného cisla pridame na zaciatok minus?
7. — (-2
Ak to Ziaci nepovedia, ucitel’ ich usmerni.

- Ked’ poviem opak, aké znamienko mam pridat? Co to znamend, ked mam takto napisat cislo
opacné K —2?

- Ano, a vieme, %e cislo opacné k -2 je ake cislo?
Z:2
- Co mézeme povedat o cislach 2 a — (-2)?
7:—(-2)=2
AKTIVITA 3: ODCITAT CiSLO ZNAMENA PRIPOCITAT K NEMU OPACNE CiSLO
Spolo¢na praca:
Ucitel’ napise na tabul'u formulaciu a prvi rovnost’ na zdévodnenie:
Uloha: Oddvodnite pomocou Zeténov, Ze:
4-5=4+(-5)
—71-3=-7+(-3)

Poznamka: —7 — 3 znamena to isté ako (—7) — 3.
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Diskutujeme spolu; ako v lekcii 2.
Priklad priebehu diskusie:

- Pozrime sa na odcitanie 4 — 5. Ako ho mézZeme realizovat’ pPOMOCOU Zetonov?
(Cakame druht metodu)

- Aby sme mohli odobrat nejaké zetony, musime ich najprv pridat vo forme neutrdlnych dvojic. Ako by
sme to teda urobili tu? Pridame 5 neutrdlnych dvojic, pretoze mame odobrat’ 5 bielych Zeténov.

Potom tu mame:

OOO® GOEO®
=111

- Teraz vykoname akciu — odoberieme 5 bielych Zeténov. AKO zaznacime to, ¢o nam zostalo?

Z: 4+ (-5):

OOO®
-1-1- -1

- Co sme ukdzali?
Z:fed-5=4+ (-5).

- Rovnost sme teda zdovodnili tak, Ze namiesto odcitania cisla 5 od cisla 4 moézeme k Cislu 4 pripocitat
cislo =5, takze ake cislo vzhladom k ¢islu 57

7: opacné

Uloha: Oddvodnite pomocou Zeténov, Ze:

—7-3=-T7+(-3)

- Pozrime sa, ako by to bolo v druhom priklade

Ziakov poziadame, aby sami zdovodnili vysledok. .... TakZe tu je to podobné... namiesto... Mézem....
- A keby som mal iny priklad, napr. .... Viete, k akému zaveru by sme na konci dospeli?

Z: Namiesto odcitania moézeme pripocitat’ opacné cislo.
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AKTIVITA 4: SCITANIE A ODCIiTANIE - KOMBINOVANE CVICENIA
[HRA — KOLESO STASTIA]

Moznost’ I:

Pracovat’ v dvojiciach.

Ak je v triede neparny pocet ziakov, treba vytvorit’ jednu trojicu nadanejsich Ziakov (aby sa pracovny
¢as dvojic ¢o najviac vyrovnal).

Ziaci v dvojiciach na jednom teleféne otvoria aplikaciu. Striedavo rozta¢aji koleso §tastia. Druhy Ziak
skontroluje vysledok. Ak je vysledok spravny, ziak I dostane 1 bod, ak nespravny — Ziak II (kontrolor)
dostane bod, za predpokladu, Ze vie vysvetlit' chybu a presvedc¢it’ Ziaka na iné rieSenie. Ak mu to
vysvetlit’ nevie, bod neziskava nikto a pokracuji v hre d’alej.

V zavislosti od po¢tovych schopnosti ziakov stitaz prebieha v 2 — 3 kolach.
Moznost’ II:
Pracovat’ spolu. [?].

Ziaci jeden po druhom pristupuju k tabuli a rozto¢ia koleso §tastia, ktoré je viditelné na po¢itatovom
projektore.

Odkaz: AMMA project Erasmus + - Koleso $t’astia (wordwall.net)
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AKTIVITAS5. POSTTEST

Zapiste vysledok prikladov. V kaZdom priklade vysvetlite, ako ste sa dostali k vysledku.
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[Doplnok: A SK_Posttest]

AW | S

Posttest MeNO. ... trieda ...

Zapite vysledok prikladov. V kaZdom priklade vysvetlite, ako ste sa dostali k vysledku.

Z) 5+3= b 5+ (3= O S+(3)-= d 3-5=
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Posttest Meno._ ... trieda ..

Zapiste vysledok prikladov. V kaZdom priklade vysvetlite, ako ste sa dostali k vysledku.

9 3-5= D 5-(H= g 5-3= B 5-(3)=

This material is provided by the AMMA Team, responsible institution: Pe University of Krakow

Unless otherwise noted, this work and its contents are licensed under This work is licensed under a Creative Commons License CC BY-NC SA 4.0 Excluded are funding logos and
CC icons / module icons,
Y The European Commission's support for the production of this publication does not constilute an endorsement of the contents, which reflect the views only of the authors, and the

BY. NC $A
Commission cannot be held responsible for any use which may be made of the information contained therein

p. 6
This material is provided by the AMMA Team, responsible institution: Pedagogical University of Krakow

Unless otherwise noted, this work and its contents are licensed under This work is
licensed under a Creative Commons License CC BY-NC-SA 4.0 Excluded are funding
logos and CC icons / module icons.

The European Commission's support for the production of this publication does not constitute an endorsement of the contents, which reflect
the views only of the authors, and the Commission cannot be held responsible for any use which may be made of the information contained therein.


https://amma.up.krakow.pl/partners-and-teams/
http://creativecommons.org/licenses/by-nc-sa/4.0/?ref=chooser-v1

Co-funded by the R
gv‘. Erasmus+ Programme S
i i of the European Union Bk

AKTIVITA 6. ZHRNUTIE —- DOTAZNIK
[Doplnok: A SK Dotaznik]

. Do akej miery vdm metéda Zeténov pomohla pochopit a vykonavat operdcie s
celymi Eislami? Oznate jednu odpoved na stupnici od 1 do §
(kde 1 znamend, Ze vam vbbec nepomohla a 5 znamend, Ze bola velmi

uZitogna).
1 2 3 4 5

Vébec mi nepomohla Je velmi uZitond

2. Pétila sa vam Zetdnova metdda? (ZakriZkujte svoju odpoved)

NIE / NEVIEM [ ANO

w

Cosi myslite o vyu€ovacich hodinach so Zeténmi? Napiste svoj nazor

DAKUJEME ZA VYPLNENIE DOTAZNIKA @

cc) (&)
& =y

1. Do akej miery vam metoda Zetonov pomohla pochopit' a vykondvat operacie s celymi cislami?
Oznacte jednu odpoved’ na stupnici od 1 do 5 (kde 1 znamena, Ze vam vébec nepomohla a 5 znamend,
Ze bola velmi uzitocna).

00000

Vébec mi nepomohla Je velmi uzitocna
2. Pacila sa vam zetonova metoda? (zakruzkujte svoju odpoved)
NIE / NEVIEM / ANO

3. Co si myslite o vyucovacich hodindach so Zetonmi? Napiste svoj nazor.
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Pripadna dodato¢na praca pre nadaného Ziaka, ktory uz predtym dokoncil pracu
AKTIVITA 6*

Samostatna praca.

Uloha 1. Vypogitajte. Podgiarknite, v ktorych prikladoch vam pomohla metoda Zetonov.

a) 6+(-4)+(-10)=
b) —4-(-9)-3=
¢) —16+7-28=

Uloha 2. Vypotitajte. Podgiarknite, v ktorych prikladoch vam pomohla metéda Zetonov.

a) 8—(-9)+(-11)-5=

by 21+ (-7)-15-(-32) =
¢) -11-(-6)+(-5+8)=

d —-(6-9)—(-12+15)=

e) 16— (4+7)+(5-9)=
f) (8+12-3)—(-6+13)=
g) -19-(-18-7)+(-34) =
h) —27+(-26-17)+14 =

Uloha 3. Zapiste ¢islo —1 v tvare ako:

a) rozdiel dvoch zapornych Cisel

b) sucet dvoch Cisel s opa¢nymi znamienkami
¢) rozdiel dvoch ¢isel s opaénymi znamienkami
d*) Sucet dvoch zapornych Cisel

Uloha 4. Nakreslena kruZnica pretina &iselnt os v dvoch bodoch. Uved'te ich suradnice.

a)

b)

A\

zh
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