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Matematika
Cyklus I

Pochopenie grafov a zavislosti

Premenlivé tempo zmien

Téma 4%
*) Téma je urCend pre talentovanejSich Ziakov zékladnych $kol alebo na
realizaciu pocas vyucovania rozvijania talentu
Trvanie 3 vyuc€ovacie hodiny (135 minut)
Séria je urcend pre ziakov v zaverecnych rocnikoch zakladnej Skoly, ktori
Trieda/Vek nepoznaju pojem funkcii, a v tejto sérii (7. — 8. rocnik) tento pojem
nepredstavujeme.
T - Studenti s afaziou (A),
1)"11; osobenia | Studenti s poruchou autistického spektra (ASD)
prisp - Studenti s 'ahkym mentalnym postihnutim (ID)
Cielom tohto modulu je rozvijat intuitivne pochopenie typov vztahov a ich
grafov.
1) Tvorba a interpreticia grafov v kontexte pohybovej analyzy na tGrovni
Ciel’ intuicie a propedeutiky spojitych funkcii

2) Rozvijanie porozumenia grafom
3) Rozvijanie intuitivneho pochopenia jasnych vztahov medzi premennymi
4) Rozvijanie kovariantného uvazovania

This material is provided by the EMPE Team, responsible institution: University of the
National Education Commission in Krakow.
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Studenti vytvaraja a skamaju grafy popisujiice zmeny vzdialenosti v ¢ase
pomocou stelesnenych experimentov. Studenti pouZivaji senzor EMPE a
softvér EMPE pocas hodin. Senzor meria vzdialenost k najblizsej prekazke
a softvér zobrazuje graf tejto vzdialenosti v priebehu ¢asu v redlnom case.
Studenti sa zapajaju do stelesnenych experimentov chddzou so senzorom a
Popis analyzou grafickej interpretacie svojho pohybu. Maju moznost’ vytvarat’ a
pozorovat’ rozne grafy s roznymi tvarmi. Vykonavaju aj inverzné ¢innosti
— pohybuju sa tak, aby odréazali pohyb zobrazeny v poskytnutych grafoch,
a interpretuju a analyzuju r6zne grafy pohybu.
Tato téma vedie k zavedeniu grafov znazornujucich variabilné rychlosti
zmien (nelinedrne) intuitivnym spésobom.

- EMPE senzor so softvérom

- stolny pocitac alebo notebook s webovym prehliadacom
- dizajnova obrazovka

- projektor

- pracovné listy pre Studentov

Ucebné
pomocky

Pocas vyucovania ucitelia a Studenti pouzivaju senzor EMPE so softvérom EMPE vyvinutym v
ramci projektu EMPE. Nadvod na pouzivanie senzora ndjdete na webovej stranke projektu
(https://empe.uken.krakow.pl ).

Scenar obsahuje popis uprav pre ziakov so Specidlnymi vychovno-vzdeldvacimi potrebami,
zvyrazneny zelenou farbou. Zahrnuté st aj Upravy pre pracu so Ziakmi
s afaziou (A) , poruchou autistického spektra (ASD) a miernou mentalnou retardaciou
D) .

This material is provided by the EMPE Team, responsible institution: University of the
National Education Commission in Krakow.
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TEMA 4*: Premenlivé tempo zmien
PRIEBEH LEKCIE
Pokracujeme v cislovani aktivit z Cyklu I, ¢asti 1 — 3.
Aktivita 10. Pohyb sa zrychl’'uje - zrychl’'ujeme
10a) Drama: Vytvaranie hypotéz
Ucitel precita scenar pohybu opisany v pracovnom liste 5:
Najprv chvilu stojim.
Potom kracam k stene, zacinam rychlo a idem pomalsie a pomalsie
a chvilu stojim.
Potom kracam od steny, opdt zacinam rychlo a idem pomalsie a pomalsie.
Nakoniec chvilu stojim.

Obsah instrukcie by mal byt na projektore viditelny po cely Cas, aby Studenti so znizenym
sluchovym vnimanim mali moznost’ vizualneho vnimania, ktoré im pomoze pochopit’ priebeh
experimentu.

Studenti s poruchou autistického spektra (ASD), afaziou a miernym mentalnym postihnutim
budu potrebovat’ od ucitel’a objasnenie frazy: chod’ rychlejsie a rychlejsie.

VysSie opisany pohyb potom vykona vybrany Student alebo ucitel.

Do ulohy sa oplati zapojit’ aj ziakov s diagndzou Specidlnych vychovno-vzdelavacich potrieb ,
aby mali moznost’ si tento pohyb precvicit'.

Mozné¢ tazkosti pocas aktivity;

e spektrum poruchy autisticky (ASD):
- Aby bolo mozné presne vykonat pokyny obsiahnuté v scenari pohybu, moéze byt
potrebné, aby Student dostal konkrétny pocet krokov, ktoré ma urobit’, alebo konkrétny
bod, ktory ma dosiahnut’ (tento bod mdze byt oznaceny napriklad na podlahe lepiacou
paskou). Pocet krokov alebo uréeny bod bude samozrejme zévisiet od velkosti
miestnosti, v ktorej sa hodina kona.
- Student moZe ocakavat’ (napr. kladenim otazok) dodato¢né pokyny,

This material is provided by the EMPE Team, responsible institution: University of the
National Education Commission in Krakow.
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o afazia (A):
- Student moze mat’ problémy s pochopenim obsahu pohybového scenara, a preto bude
potrebovat’ pomoc ucitel’a, ktory mu sucasne precita scenar a vykona pozadovany pohyb
a az po tejto pomoci Student tlohu vykona,

e mierne mentalne postihnutie(ID):
- podobne ako Student s afdziou, moze mat problémy s porozumenim obsahu
pohybového scenara, a preto bude potrebovat’ pomoc ucitel’a, ktory stcasne precita
scenar a vykond pozadovany pohyb a az po tejto pomoci Student tlohu vykona,
- Ziakovi moze byt potrebné povedat’ konkrétny pocet krokov, ktoré mé urobit, alebo
konkrétny bod, ktory ma dosiahnut’ (tento bod méze byt’ oznaceny napriklad na podlahe
lepiacou paskou). Pocet krokov alebo urceny bod bude samozrejme zavisiet’ od vel'kosti
miestnosti, v ktorej sa hodina kona.

Najlepsie je zacat’ prechadzku od konca miestnosti, smerom k tabuli.
Po vykonani tahu (predvedeni dramatickej hry) ucitel rozdé Studentom pracovné listy €. 5.

Ziaci s poruchou autistického spektra (ASD) vyplnia PRACOVNY LIST 5 (ASD).
Studenti s afaziou vyplnia PRACOVNY LIST 5 (A).
Ziaci s lahkym mentalnym postihnutim vypiiajdt PRACOVNY LIST 5 (ID).

This material is provided by the EMPE Team, responsible institution: University of the
National Education Commission in Krakow.
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DL trieda .........
PRACOVNY LIST §
Aktivita 10. Nakreslite, ako bude vyzerat’ graf mojej vzdialenosti od steny. beriic do uvahy vietky
fazy méjho pohybu:

Najprv chvilu stojim. Potom kraéam k stene, zacinam rychlo a idem pomalsie a pomalsie
a chvilu stojim.Potom kracam od steny, opdt zacinam rychlo a idem pomalSie a pomalsie.
Nakoniec chvilu stojim.

Vis graf — prvy pokus:

vzdialenost od steny

>

cas

Obrazok 1Pracovny list 5, aktivita 10

Ulohou $tudentov je najprv naértnit tvar grafu znzoriujiiceho zmeny vzdialenosti od steny
pocas tohto pohybu.

Mozné¢ t'azkosti pocas prevadzky:

e spektrum poruchy autisticky (ASD):
- Student moze ocakavat’ dodatocné pokyny, pretoze sa moze citit’ strateny v takejto
slobode konania,

e afézia (A):
- Student moze mat’ problém s ¢itanim a pochopenim obsahu pohybového scenara, a
preto bude potrebovat’ pomoc ucitel’a, ktory mu precita nasledujice fazy pohybu,
- Student moze potrebovat’ informacie o tom, o znamenaju jednotlivé Sipky (osi
systému),
- moze byt potrebné ukazat’ Studentovi, kde ma zacat’ s grafom,

e mierne mentalne postihnutie (ID):

This material is provided by the EMPE Team, responsible institution: University of the
National Education Commission in Krakow.
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- podobne ako Student s afaziou, moze mat problém s Citanim a porozumenim obsahu
pohybového scenara, a preto bude potrebovat’ pomoc ucitela, ktory mu precita
nasledujuce fazy pohybu,

- Ak je Citanie s porozumenim tazké, mdze byt potrebné pracovat’ po etapach. Ucitel
precita fragment pohybového scenara a Student ho nakresli do diagramu. Uc¢itel’ potom
precita d’alsi fragment a Student pokracuje ako predtym. Postupnost’ krokov sa opakuje,
kym nie je scenar dokonceny.

- Student bude s najvdc¢Sou pravdepodobnostou potrebovat informéacie o tom, ¢o
znamenaju jednotlivé Sipky (osi systému),

- s najvacsou pravdepodobnostou bude potrebné Studentovi ukazat’, kde ma zacat’ s
grafom.

10b) Vykonanie experimentu so senzorom. Overenie hypotéz

Vykoname experiment opisany na zaciatku hodiny, tentoraz s pouzitim senzora. Vybrany
Student samostatne vykona opisany pohyb.

Pocas vykonavania cvicenia si ucitel’ precita pokyny.
Komentar: Studentom by sa malo pripomeniit, aby drzali senzor v rovnakej polohe.
Ziaci prekreslia spravny graf.

Studentov s poruchou autistického spektra (ASD), afaziou a miernym mentalnym postihnutim
by bolo uzito¢né vytlacit’ si tabul'ku vytvorenu poc€as experimentu, aby si ju mohli vlozit’ do
zosita.

Mozné¢ t'azkosti pocas prevadzky:

e spektrum poruchy autisticky (ASD):
- ak Student neprejavuje grafomotorické t'azkosti - nemal by mat’ Ziadne vicSie tazkosti
s dokoncenim tejto tlohy,
- v pripade grafomotorickych t'azkosti bude potrebnd pomoc ucitel’a,
e afazia (A):
- pretoze Student moze pri prepisovani grafu urobit’ zna¢né chyby, je potrebné, aby
ucitel’ sledoval jeho/jej konanie a v pripade potreby mu poskytol pomoc,
e mierne mentalne postihnutie (ID):

This material is provided by the EMPE Team, responsible institution: University of the
National Education Commission in Krakow.
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- podobne ako Student s afdziou, moze robit’ zna¢né chyby pri kopirovani diagramu a
vyzaduje dohl'ad a pomoc ucitela.

Studenti samostatne odpovedaji na otdzku pod grafom: Co si vSimate?

Ked’ze nés zaujimaju vSetky mozné odpovede Studentov, zdmerne kladieme vagnu otazku.
Vzhl'adom na vSeobecnost’ otazky na fiu Studenti s afaziou a mentalnym postihnutim nemusia
byt schopni odpovedat’. Ak sa vSak rozhodntl odpovedat’ (pisomne), mali by sme im pomdct’
sformulovat’ ich myslienky navrhom vhodnych slov alebo kladenim usmeriujucich otazok.

SKONTROLUJME to so senzorom. Prekreslite tvar grafu vygenerovaného senzorom:

A

vzdialenost od steny

cas

Zhoduje sa vas prvy pokus s iidajom senzora? ANO / NIE
Co si urobil zle pri prvom pokuse? Preéo si to myslis?

Obrazok 2Pracovny list 5, pokracovanie.

This material is provided by the EMPE Team, responsible institution: University of the
National Education Commission in Krakow.
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10c) Analyza grafov
Precitajte si, prosim, vyjadrenia Studentov.

Komentar: Pri analyze grafov venujeme pozornost nelinearite grafov a ich
konvexnosti/konkdvnosti.

Ucitel' potom kladie Studentom otazky, ktoré im pomoédzZu analyzovat’ cely graf, pricom sa
zameriava na Casti suvisiace s pohybom, napriklad:

- Aké bolo tempo nasho pohybu?
- Preco graf nie je usecka pri pohybe na tabul'u a z tabule?

- Ako z grafu zistime, kedy sme kracali rychlejSie a rychlejSie? ( "sklon" grafu sa zvySuje —
rovnaké vzdialenosti st prekonané za kratSie a kratSie Casy, graf je "zakriveny")

Preberana Gast’ by mala byt v grafe zvyraznena. Studenti s poruchou autistického spektra
(ASD), afaziou alebo miernym mentalnym postihnutim s afaziou mézu dostat’ pokyn, aby tto
Cast’ grafu zvyraznili vybranou farbou. Fraza ,rastici sklon grafu® by mala byt pod grafom
zvyraznena rovnakou farbou. Po dokonceni pokynu skontrolujte, ¢i bol vyplneny spravne.

Aktivita 11. Doprava sa spomal’uje — spomal’'ujeme

Pracujeme podobne ako v aktivite 10, generujeme a overujeme hypotézy
pomocou senzora a analyzujeme graf pohybu. Robime to vSak efektivnejSie, vyuzivame
skusenosti Studentov ziskané v aktivite 10 a ich predstavivost’. V zdatnejsich triedach m6zeme
dramatické predstavenie vynechat’.

Ucitel’ poziada Studenta, aby nahlas precital pohyb opisany v aktivite 11:
Najprv chvilu stojim.
Potom kracam k stene, zacinam rychlo a idem pomalSie a pomalsie
a chvilu stojim.
Potom kracam od steny, opdt zacinam rychlo a idem pomalSie a pomalsie.

Nakoniec chvilu stojim.

This material is provided by the EMPE Team, responsible institution: University of the
National Education Commission in Krakow.
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Obsah instrukcie by mal byt na projektore viditelny po cely Cas, aby Studenti so znizenym
sluchovym vnimanim mali moZznost’ vizualneho vnimania, ktoré im pomdze pochopit’ priebeh
experimentu.

Ziaci s poruchou autistického spektra (ASD), afaziou a miernym mentalnym postihnutim budu
potrebovat’ od ucitel’a objasnenie frazy: kracajte stale pomalSie.

Ucitel’ vedie diskusiu na tato tému. Napriklad kladie Studentom otazky typu:
- V ¢om sa tento scenar pohybu lisi od predchadzajiceho?

-V ¢om je to podobné?

- Ako sa zmeni vzdialenost’ prejdend od dosky pocas pohybu?

Studenti potom samostatne vygeneruji hypotézy o tvare grafu tohto pohybu
a podobne ako v aktivite 10 vykonaju rovnaky pohyb so senzorom, aby si overili svoje
hypotézy. Studenti potom prekreslia spravny graf a uéitel’ s nimi prediskutuje ich pochybnosti.

Do tlohy sa oplati zapojit’ aj ziakov s diagndzou Specialnych vychovno-vzdelavacich potrieb ,
aby mali moznost’ si tento pohyb precvicit'.

Mozné tazkosti pocas aktivity;

e spektrum poruchy autisticky (ASD):
- Aby bolo mozné presne vykonat pokyny obsiahnuté v scenéri pohybu, moze byt
potrebné, aby Student dostal konkrétny pocet krokov, ktoré ma urobit, alebo konkrétny
bod, ktory ma dosiahnut’ (tento bod mdze byt oznaceny napriklad na podlahe lepiacou
paskou). Pocet krokov alebo urceny bod bude samozrejme zavisiet od velkosti
miestnosti, v ktorej sa hodina kona.
- Student moze oCakéavat’ (napr. kladenim otazok) dodatocné pokyny,

e afazia (A):
- Student moZe mat’ problémy s pochopenim obsahu pohybového scenara, a preto bude
potrebovat’ pomoc ucitel’a, ktory mu sti€asne precita scenar a vykona pozadovany pohyb
a az po tejto pomoci Student ulohu vykona,

e mierne mentalne postihnutie (ID):
- podobne ako Student s afaziou, moze mat problémy s porozumenim obsahu
pohybového scendra, a preto bude potrebovat’ pomoc ucitel’a, ktory sicasne precita
scenar a vykona pozadovany pohyb a azZ po tejto pomoci Student ulohu vykona,
- Ziakovi méze byt potrebné povedat’ konkrétny pocet krokov, ktoré mé urobit, alebo
konkrétny bod, ktory ma dosiahnut’ (tento bod mozZe byt’ oznaceny napriklad na podlahe

This material is provided by the EMPE Team, responsible institution: University of the
National Education Commission in Krakow.
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lepiacou paskou). Pocet krokov alebo urc¢eny bod bude samozrejme zavisiet’ od vel'kosti
miestnosti, v ktorej sa hodina kona.

I
g

Aktivita 12. Pohyb pomalsi a pomalSi/rychlejsi a rychlejsi
Aktivita 12a) K STENE

Ucitel' rozda pracovny list 6 s aktivitou 12. Tato aktivita je pokracovanim
a zhrnutim analyzy grafov z oboch predchadzajtcich aktivit. Vlastna praca Studentov, kreslenie
grafov pre nasledujtci scenar

Dvaja ludia kracaju K stene a zacinaju z rovnakej vzdialenosti.
Jeden z nich ide pomalsie a pomalsie, a druhy ide rychlejSie a rychlejsie.

V jednom suradnicovom systéme nacrtnite, ako budu oba pohyby vyzerat

1.0soba kracajuca K stene pomalSie a pomalSie — nazov ¢iary: sp (spomaluje sa)
2.0soba kracajica K stene rychlejsie a rychlejsie — nazov ciary: zr (zrychluje sa).|

Napiste vlastnynu slovanu, ako z grafu zistite, kedy
sa pohyb smerom k stene spomaloval a kedy
zrychloval?

vzdialenost od steny

Na kreslenie oboch grafov by sa mali pouzit' dve rézne farby. Zabezpecte, aby Studenti s
poruchou autistického spektra (ASD), afdziou a miernym mentalnym postihnutim vykonavali
ulohu (graf) spravne prostrednictvom priebezné¢ho monitorovania a dodato¢nych pokynov.

Studenti s afdziou a miernym mentalnym postihnutim by sa mali tato ulohu pokusit’ vyriesit’
samostatne. Moze sa vSak stat’, ze bez pomoci ucitel'a nedokazu graf analyzovat.

e Studenti s afdziou m6zu mat’ problém vyjadrit’ svoje myslienky pisomne,

This material is provided by the EMPE Team, responsible institution: University of the
National Education Commission in Krakow.
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e Pre Studentov s 'ahkym mentalnym postihnutim je tato uloha naro¢na, pretoze
vyzaduje sucasné vykonavanie viacerych mentalnych operacii a formulovanie Ustneho
vyjadrovania.

Vybrani $tudenti precitali svoje vypovede.

Aktivita 12b) OD STENY
Vlastna préaca Studentov, kreslenie grafov pre nasledujuci scenar.
Dvaja ludia kracaju OD steny a zacinaju z rovnakej vzdialenosti.
Jeden z nich ide pomalsie a pomalsie, a druhy ide rychlejsie a rychlejsie.
V jednom suradnicovom systéme nacrtnite, ako budu oba pohyby vyzerat
Podobné ako aktivita 12a:

by sa mali pouzit’ dve rozne farby. Zabezpecte, aby Studenti s poruchou autistického spektra
(ASD), afaziou a miernym mentdlnym postihnutim vykondvali ulohu (graf) spravne
prostrednictvom priebezného monitorovania a dodato¢nych pokynov.

1.0soba kracajuca K stene pomalSie a pomalSie — nazov ciary: sp (spomaluje sa)
2.0soba kracajuca K stene rychlejsie a rychlejSie — nazov ciary: zr (zrychluje sa).

Napiste vlastnymu slovanu, ako z grafu zistite, kedy
sa pohyb od steny spomal’oval a kedy zrychloval?

vzdialenost od steny

Podobné aktivite 12a:

Studenti s afaziou a miernym mentalnym postihnutim by sa mali tato (ilohu pokusit’ vyriesit
samostatne. Mdze sa vSak stat, Ze bez pomoci ucitel’'a nedokazu graf analyzovat’.

This material is provided by the EMPE Team, responsible institution: University of the
National Education Commission in Krakow.
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e Studenti s afdziou m6zu mat’ problém vyjadrit’ svoje mySlienky pisomne,

e Pre Studentov s lahkym mentalnym postihnutim je tato tloha naroc¢na, pretoze
vyzaduje sucasné vykondvanie viacerych mentalnych operacii a formulovanie tstneho
vyjadrovania.

Vybrani Studenti precitali svoje vypovede.

Aktivita 13. Interpretacia a opis grafu

Studenti st poziadani, aby vypracovali obratenu aktivitu, v ktorej slovami opi§u pohyb
znazorneny na grafe (Pracovny list 6).

Studenti s poruchou autistického spektra (ASD), afiziou alebo miernym mentdlnym
postihnutim mdézu mat’ tazkosti so samostatnou interpretaciou tabul’ky. Bude potrebny neustaly
dohl’ad a pripadna pomoc ucitel'a. Je dobré oznacit’ jednotlivé Casti tabul'ky ¢islami (1 — 3) a
potom pouzit’ tieto Cisla na opis pohybu. Je uzito¢né zahrnit’ do pracovného listu plan.

Studenti majii tento graf opisat’ slovami.

Aktivita 13. Graf zndzomiuje urc¢ity pohyb:

Vzdialenost od steny

Opiste vlastnymu slovamu, ako by tento pohyb mohol vyzerat

Obrazok 3Pracovny list 6, aktivita 13

This material is provided by the EMPE Team, responsible institution: University of the
National Education Commission in Krakow.
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Potom vykonaja tento pohyb pomocou senzora.
Skontrolujte — urobte svoj pohyb pomocou senzora

Zodpoveda vas popis udaju zo snimaca? ANO NIE
Co si urobil zle pri svojom prvom pokuse?

Zhrnutie aktivity 14 — Analyza grafu

Studenti doplnia tabul’ku interpretujucu graf pohybu:

This material is provided by the EMPE Team, responsible institution: University of the
National Education Commission in Krakow.
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PRACOVNY LIST 7
Aktivita 14.
Na zaklade grafu opisujticeho pohyb doplite tabulku (zadajte slovo alebo znak V)
? A
)
-~
7]
©
o]
et
7
o
QL
3
©
N
>
>
10 20 30 40 50
Cas [s]
0-10[s] | 10-20[s] | 20-30[s] | 30-40[s] | 40-50 [s] | po 50 [s]
Pohyb K/OD steny
Pomalsie a pomaliie
Rychlejiie a rychlejsie
Rovnakym tempom
Nemeni vzdialenost’
Ako mozes rozpoznat, kKedy sa pohyb spomaluje a kedy zrychluje?

Obrazok 4Pracovny list 7

A potom odpovedzte na otazku pod tabulkou:

This material is provided by the EMPE Team, responsible institution: University of the
National Education Commission in Krakow.
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Ako zistite, kedy sa pohyb spomaluje a kedy zrychluje?

Studenti s poruchou autistického spektra (ASD), afaziou alebo miernym mentalnym
postihnutim moézu mat’ tazkosti s interpretaciou tabulky a sprdvnym vyplnenim tabulky
samostatne. Budu potrebovat’ podporu a vedenie nielen prostrednictvom dodatocnych tstnych
pokynov, ale aj prostrednictvom podrobnych pisomnych pokynov. Bolo by prospesné mat’
podrobné informécie o zadavani vybrané¢ho slova do prvého riadku tabul’ky a zaddvani symbolu
,V* do ostatnych riadkov.

Pri préci s tabul’kou bude pre Studentov s afaziou a Studentov s 'ahkym mentalnym postihnutim
uzitocné ocislovat’ jej jednotlivé riadky a prekryt riadky, ktoré momentalne neanalyzuju.
Bude vSak potrebny neustaly dohl'ad a pripadna pomoc ucitel’a.

Na konci hodiny sa uistite, ze Studenti maji svoje pozndmky z hodiny riadne zapisané.

Odpovede na tato otazku a ich diskusia v triede uzatvaraja cyklus vyu€ovacich hodin.
PO TESTOVANI

Na konci hodiny je dobré pontknut’ Studentom POST TEST na posudenie ich ziskanych
vedomosti. Ulohy sa prekryvaju s PRETESTOM.

This material is provided by the EMPE Team, responsible institution: University of the
National Education Commission in Krakow.
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POST TEST
Meno Trieda

Uloha 1 Graf mizorduje zmemu vyeky letiaceho dronu nad zemou poéas jeho letu. Odpovedzte na
nasleduyice otazky.

Vysvethvky: wysokosc = vyika, odleglose = vzdialenost, czas = &as

a) Ako dlho trval let? .

b) Akt maximalon vyéku dostahne dron?

(¢) Zobrazuje diagram dribu (stopu) pohybu dronu? o ANO o NIE,

(d) Mézete z idajov na obrizku vypoditat rychiost, akou sa pohyboval tento dron? cANO o NIE
PUCPODE, icuoiopsssissansisareasiapsossossssassiossds sostanssodsses sssissasnde

Uloha 2 Ktory z obrazkov méze znazorovat vzdialenost' lopty od branky v uréitom éase podas hry.

g cANO oNIE , pretoZe:
kS
A
'g .......................................................................................................................
aa TRAN
. ZANO oNIE | pretoze:
®
=
¥ 2ANO oNIE | pretoze:
tH | L T T
CEAN
cANO oNIE , pretoze:
4
I
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This material is provided by the EMPE Team, responsible institution: University of the
National Education Commission in Krakow.
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