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Matematika
Cyklus I

Pochopenie grafov a zavislosti

Premenlivé tempo zmien

Téma 4*
*) Téma je urCend pre talentovanejSich ziakov zékladnych §kol alebo na
realizaciu pocas vyucovania rozvijania talentu
Trvanie 3 vyucovacie hodiny (135 minut)
Séria je urCena pre ziakov v zavereénych ro¢nikoch zakladnej Skoly, ktori
Trieda/Vek nepoznaju pojem funkcii, a v tejto sérii (7. — 8. ro¢nik) tento pojem
nepredstavujeme.
Cielom tohto modulu je rozvijat intuitivne pochopenie typov vztahov a ich
grafov.
1) Tvorba a interpretacia grafov v kontexte pohybovej analyzy na urovni
Ciel intuicie a propedeutiky spojitych funkcii

2) Rozvijanie porozumenia grafom
3) Rozvijanie intuitivneho pochopenia jasnych vzt'ahov medzi premennymi
4) Rozvijanie kovariantného uvazovania

Studenti vytvéaraji a skimajt grafy popisujuce zmeny vzdialenosti v ¢ase
pomocou stelesnenych experimentov. Studenti pouZivaju senzor EMPE a
softvér EMPE pocas hodin. Senzor meria vzdialenost’ k najblizSej prekazke
a softvér zobrazuje graf tejto vzdialenosti v priebehu ¢asu v redlnom case.
Studenti sa zapajaju do stelesnenych experimentov chodzou so senzorom a
Popis analyzou grafickej interpretacie svojho pohybu. Majii moznost’ vytvarat’ a
pozorovat’ ro6zne grafy s roznymi tvarmi. Vykonavaju aj inverzné ¢innosti
— pohybuju sa tak, aby odrazali pohyb zobrazeny v poskytnutych grafoch,
a interpretuju a analyzuja rézne grafy pohybu.
Tato téma vedie k zavedeniu grafov zndzorfiujucich variabilné rychlosti
zmien (nelinearne) intuitivnym sposobom.

This material is provided by the EMPE Team, responsible institution: University of the
National Education Commission in Krakow.
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- EMPE senzor so softvérom

Utebné - stolny pocita¢ alebo notebook s webovym prehliadacom
ombck - dizajnova obrazovka
P ¥ - projektor

- pracovné listy pre Studentov

Pocas vyucovania ucitelia a Studenti pouzivaju senzor EMPE so softvérom EMPE vyvinutym v
ramci projektu EMPE. Navod na pouzivanie senzora ndjdete na webovej stranke projektu
(https.//empe.uken.krakow.pl ).

TEMA 4*: Premenlivé tempo zmien
PRIEBEH LEKCIE
Pokracujeme v cislovani aktivit z Cyklu I, ¢asti 1 — 3.
Aktivita 10. Pohyb sa zrychluje - zrychl’ujeme
10a) Drama: Vytvaranie hypotéz
Ucitel’ precita scenar pohybu opisany v pracovnom liste 5:
Najprv chvilu stojim.
Potom kracam k stene, zacinam rychlo a idem pomalsie a pomalsie
a chvilu stojim.
Potom kracam od steny, opdt zacinam rychlo a idem pomalsie a pomalsie.
Nakoniec chvilu stojim.
VysSie opisany pohyb potom vykona vybrany Student alebo ucitel’.
Najlepsie je zacat’ prechadzku od konca miestnosti, smerom k tabuli.

Po vykonani tahu (predvedeni dramatickej hry) ucitel’ rozdé Studentom pracovné listy €. 5.

This material is provided by the EMPE Team, responsible institution: University of the
National Education Commission in Krakow.
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PRACOVNY LIST 5

Aktivita 10. Nakreslite, ako bude vyzerat' graf mojej vzdialenosti od steny. beriic do uvahy vietky
fazy méjho pohybu:

Najprv chvilu stojim. Potom kraéam k stene, zacinam rychlo a idem pomalsie a pomalsie
a chvilu stojim.Potom krac¢am od steny, opdt za¢inam rvchlo a idem pomalsie a pomalsie.
Nakoniec chvilu stojim.

Vis graf — prvy pokus:

vzdialenost od steny

>

cas

Obrazok 1Pracovny list 5, aktivita 10

Ulohou $tudentov je najprv naértnit tvar grafu znzoriujiiceho zmeny vzdialenosti od steny
pocas tohto pohybu.

10b) Vykonanie experimentu so senzorom. Overenie hypotéz

Vykoname experiment opisany na zaciatku hodiny, tentoraz s pouzitim senzora. Vybrany
Student samostatne vykona opisany pohyb.

Komentar: Studentom by sa malo pripomeniit, aby drZali senzor v rovnakej polohe.
Ziaci prekreslia spravny graf.

Studenti samostatne odpovedaji na otdzku pod grafom: Co si vsimate?

This material is provided by the EMPE Team, responsible institution: University of the
National Education Commission in Krakow.
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SKONTROLUJME to so senzorom. Prekreslite tvar grafu vygenerovaného senzorom:
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Zhoduje sa vas prvy pokus s idajom senzora? ANO / NIE
Co si urobil zle pri prvom pokuse? Preco si to myslis?

Obrazok 2Pracovny list 5, pokracovanie.

This material is provided by the EMPE Team, responsible institution: University of the
National Education Commission in Krakow.
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10c) Analyza grafov
Precitajte si, prosim, vyjadrenia Studentov.

Komentar: Pri analyze grafov venujeme pozornost nelinearite grafov a ich
konvexnosti/konkdvnosti.

Ucitel' potom kladie Studentom otazky, ktoré im pomoédzZu analyzovat’ cely graf, pricom sa
zameriava na Casti suvisiace s pohybom, napriklad:

- Aké bolo tempo nasho pohybu?
- Preco graf nie je usecka pri pohybe na tabul'u a z tabule?

- Ako z grafu zistime, kedy sme kracali rychlejSie a rychlejSie? ( "sklon" grafu sa zvySuje —
rovnaké vzdialenosti st prekonané za kratSie a kratSie Casy, graf je "zakriveny")

Aktivita 11. Doprava sa spomal’uje — spomalujeme

Pracujeme podobne ako v aktivite 10, generujeme a overujeme hypotézy
pomocou senzora a analyzujeme graf pohybu. Robime to vSak efektivnejSie, vyuzivame
skusenosti Studentov ziskané v aktivite 10 a ich predstavivost’. V zdatnejsich triedach m6Zeme
dramatické predstavenie vynechat.

Ucitel’ poziada Studenta, aby nahlas precital pohyb opisany v aktivite 11:
Najprv chvilu stojim.
Potom kracam k stene, zacinam rychlo a idem pomalsie a pomalsie
a chvilu stojim.
Potom kracam od steny, opdt zacinam rychlo a idem pomalSie a pomalsie.
Nakoniec chvilu stojim.
Ucitel’ vedie diskusiu na tto tému. Napriklad kladie Studentom otazky typu:
- V ¢om sa tento scenar pohybu lisi od predchadzajiiceho?
-V ¢om je to podobné?
- Ako sa zmeni vzdialenost’ prejdend od dosky pocas pohybu?

Studenti potom samostatne vygeneruji hypotézy o tvare grafu tohto pohybu
a podobne ako v aktivite 10 vykonaji rovnaky pohyb so senzorom, aby si overili svoje
hypotézy. Studenti potom prekreslia spravny graf a uéitel’ s nimi prediskutuje ich pochybnosti.

This material is provided by the EMPE Team, responsible institution: University of the
National Education Commission in Krakow.
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Aktivita 12. Pohyb pomalSi a pomalSi/rychlejsi a rychlejsi
Aktivita 12a) K STENE

Ucitel rozda pracovny list 6 s aktivitou 12. Tato aktivita je pokracovanim
a zhrnutim analyzy grafov z oboch predchadzajtcich aktivit. Vlastna praca studentov, kreslenie
grafov pre nasledujuci scenar

Dvaja ludia kracaju K stene a zacinaju z rovnakej vzdialenosti.
Jeden z nich ide pomalsie a pomalsie, a druhy ide rychlejsie a rychlejsie.
V jednom suradnicovom systéme nacrtnite, ako budu oba pohyby vyzerat

1.0soba kracajuca K stene pomalSie a pomalSie — nazov ciary: sp (spomaluje sa)
2.0soba kracajuca K stene rychlejsie a rychlejsie — nazov ciary: zr (zrychPuje sa).|

' Napiste vlastnynu slovanu, ako z grafu zistite, kedy
o sa pohyb smerom k stene spomaloval a kedy
g zrychloval?
1
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Vybrani Studenti precitali svoje vypovede.

This material is provided by the EMPE Team, responsible institution: University of the
National Education Commission in Krakow.
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Aktivita 12b) OD STENY
Vlastna préca Studentov, kreslenie grafov pre nasledujlici scenar.
Dvaja ludia kracaju OD steny a zacinaju z rovnakej vzdialenosti.
Jeden z nich ide pomalsie a pomalsie, a druhy ide rychlejsie a rychlejsie.

V jednom suradnicovom systéme nacrtnite, ako budu oba pohyby vyzerat

1.0soba kracajuca OD steny pomalSie a pomalSie — nazov ciary: sp (spomaluje sa)
2.0soba kracajiuca OD steny rychlejsie a rychlejSie — nazov ciary: zr (zrychluje sa).

Napiste vlastnymi slovamu. ako z grafu zistite, kedy
sa pohyb od steny spomaloval a kedy zrychl'oval?

vzdialenost od steny

Vybrani Studenti precitali svoje vypovede.

Aktivita 13. Interpretacia a opis grafu

Studenti st poziadani, aby vypracovali obratenu aktivitu, v ktorej slovami opisu pohyb
znazorneny na grafe (Pracovny list 6).

This material is provided by the EMPE Team, responsible institution: University of the
National Education Commission in Krakow.

Unless otherwise noted, this work and its contents are licensed

under This work is licensed under a Creative Commons

SA 4.0 Excluded are funding logos and CC icons / module

License CC BY-NC-

icons.
The European Commission's support for the production of this publication does not constitute an endorsement of the contents, which reflect the
views only of the authors, and the Commission cannot be held responsible for any use which may be made of the information contained therein.

str. 7



>

Projekt wspotfinansowany w
S ramach programu Unii Europejskie|
re E Erasmus+

Studenti maji tento graf opisat’ slovami.

I
g

Aktivita 13. Graf znazomuje urcity pohyb:

Vzdialenost od steny

Opiste vlastnymu slovamu, ako by tento pohyb mohol vyzerat

Obrazok 3 Pracovny list 6, aktivita 13

Potom vykonaju tento pohyb pomocou senzora.

Skontrolujte — urobte svoj pohyb pomocou senzora

Zodpoveda vas popis udaju zo snimaca? ANO NIE
Co si urobil zle pri svojom prvom pokuse?

This material is provided by the EMPE Team, responsible institution: University of the
National Education Commission in Krakow.
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Zhrnutie aktivity 14 — Analyza grafu

Studenti doplnia tabul’ku interpretujicu graf pohybu:

PRACOVNY LIST 7
Aktivita 14.

Na zaklade grafu opisujiiceho pohyb doplite tabulku (zadajte slovo alebo znak V)
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Cas [s]
0-10 [s] 10-20 [s] | 20-30 [s] | 30-40[s] | 40-50 [s] | po 50 [s]
Pohyb K/OD steny

Pomalsie a pomaliie

Rychlejsie a rychlejsie
Rovnakym tempom

Nemeni vzdialenost’

Ako mozes rozpoznat, kKedy sa pohyb spomaluje a kedy zrychluje?

Obrdazok 4 Pracovny list 7

This material is provided by the EMPE Team, responsible institution: University of the
National Education Commission in Krakow.
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A potom odpovedzte na otazku pod tabulkou:

Ako zistite, kedy sa pohyb spomaluje a kedy zrychluje?

Odpovede na tato otazku a ich diskusia v triede uzatvaraja cyklus vyucovacich hodin.
PO TESTOVANI

Na konci hodiny je dobré ponuknut’ Studentom POST TEST na posudenie ich ziskanych
vedomosti. Ulohy sa prekryvaju s PRETESTOM.

This material is provided by the EMPE Team, responsible institution: University of the
National Education Commission in Krakow.
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POST TEST
Meno. Trieda

Uloha 1 Graf znizoriuje zmenu vyiky letiaceho dronu nad zemou poéas jeho letu, Odpovedzte na
nasledujiice otazky.

Vysvethvky: wysokodd = vyska, odleglodc = vzdlenost, czas = Sas

Alm) gof bt .L,Ll-;_‘-:-!-.' ' il_'t i‘lit
~ HEEAHA
S L
10 A HAHAHAH i“*{_
"""" T T ON T
0 10 20 30 40 cm
tis]
a) Ako dlho trval let? ..,
b) Akl maximalng vyiku dosiahne dron? i

(¢) Zobrazuje diagram drihu (stopu) pohybu dronu? = ANO o NIE,

Uloha 2 Ktory z obrizkov méze zndzorovat' vzdialenost lopty od brinky v uréitom &ase pocas hry.
cANO oNIE , pretoze:

odlcplose

2%

l - cANO oNIE | pretoze:

RN

[ cANO oNIE . pretoze:

-
CrTas

ol beg o

odleglohé

olleghond
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