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Akustyka

PROG SEYSZALNOSCI
Prog styszalnosci dzwieku wynosi:
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NATEZENIE DZWIEKU - PRACA

Natezenie dzwigku jest miarg energii fali akustycznej. Przedstawiamy je za pomoca wzoru:
w
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gdzie I jest natezeniem dzwigku, W jest pracg wykonang przez dzwigk, S jest polem

zamknigtej powierzchni rozchodzenia si¢ dzwigku zwierajacej zrodto dzwigku, t jest czasem

rozchodzenia si¢ dzwigku.
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NATEZENIE DZWIEKU - MOC
Natezenie dzwigku przedstawiamy zalezno$cia:

[ ==
S

gdzie I jest natezeniem dzwigku, P jest mocg dzwieku, S jest polem zamknigtej powierzchni
rozchodzenia si¢ dzwigku zwierajacej zrodto dzwigku.

POZIOM NATEZENIA DZWIEKU
Poziom natezenia dzwigku jest wielko$cig uwzgledniajaca logarytmiczny charakter
odczuwania gto$nosci. Wielkos¢ ta wyznaczamy za pomoca wzoru:
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gdzie p jest poziomem nat¢zenia wyrazanym w decybelach, I jest natezeniem badanej fali
dzwigkowej, 10 jest natgzeniem progu styszalnosci.

DLUGOSC FALI AKUSTYCZNEJ
Dhugo$¢ fali przedstawiamy wzorem:
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gdzie A jest dlugoscia fali, v jest predkoscia z jakg porusza sig¢ fala, fjest jej czestotliwoscia.
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CZESTOTLIWOSC FALI
Czestotliwos¢ drgan fali akustycznej przedstawiamy wzorem:
v
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gdzie f jest jej czestotliwoscia, A jest dlugoscig fali, v jest predkoscia z jaka porusza sig¢ fala.

CZESTOSC FALI AKUSTYCZNEJ
Czestos¢ drgan fali akustycznej przedstawiamy wzorem:

w=v-k
gdzie o jest czestoscig, v jest predkoscig tej fali, k jest liczbg falowa. Liczbe falowg
przedstawiamy zalezno$cia:

gdzie A jest dtugoscig fali.

WYCHYLENIE FALI
Wychylenie fali akustycznej przedstawiamy zalezno$cia:
x(t) = A sin(wt + @)
gdzie x(t) jest wychyleniem zaleznym od czasu t, A jest amplituda drgan, o jest czestoScia

drgan, ¢ jest fazg ruchu.

PISZCZALKI JEDNOSTRONNIE ZAMNKIETA
W dhugosci piszczalki jednostronnie zamknigtej miescie si¢ catkowita, nieparzysta
wielokrotno$¢ czwartej czgséci dtugosci fali stojacej, czyli:

A
l=(@2n-1)7

gdzie 1 jest dlugoscig piszczalki, A jest dtugos$cig fali, n jest dzwigku harmonicznego (n=1 dla
tonu podstawowego; n=2,3,4... dla pozostatych dzwieko6w harmonicznych).

PISZCZALKI DWUSTRONNIE OTWARTEJ
W dhugosci piszczatki dwustronnie otwartej miesci si¢ catkowita wielokrotnos$¢ potéwek
dhugosci fali, czyli:

- A
gdzie 1 jest dlugoscia piszczalki, A jest dtugoscig fali, n jest dzwigku harmonicznego (n=1 dla

tonu podstawowego; n=2,3,4... dla pozostatych dzwiekow harmonicznych).
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EFEKT DOPPLERA
Zjawisko polegajace na powstawaniu rdznicy czestotliwosci wysytanej przez zrodto oraz
rejestrowanej przez obserwatora nazywamy efektem Dopplera. Wzdr opisujacy ta zalezno$¢

ma postac:
v,

=1 v+,
gdzie f' jest czgstotliwos$cig fali odbieranej przez obserwatora, f jest czgstotliwoscig fali
wysylang przez zrodlo, v jest predkoscia fali (w podanym osrodku), v, jest predkoscia z jaka
porusza si¢ obserwator, v; jest predkoscig z jakg porusza si¢ zrodto. Predkosci zrodia i
obserwatora sg okre$lane wzglgdem o$rodka. Goérne znaki przy predkosciach we wzorach
oznaczajg przypadek, gdy sa one skierowane ku sobie, a dolne dotyczg sytuacji, w ktérych
predkosci maja odwrotne zwroty.
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