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Bryla sztywna

PREDKOSC KATOWA - CZESTOTLIWOSC

Predkos¢ katowa w zalezno$ci od czestotliwosci przedstawiamy wzorem:
w=2nf

gdzie o jest predkoscig katowa, f jest czgstotliwoscia.

PREDKOSC KATOWA - PRZYSPIESZENIE
Predkos¢ katowa przedstawiamy wzorem:

w=wytet
gdzie o jest predkoscig katowa po czasie t, g jest poczatkowa predkoscia katowa, € jest
przyspieszeniem katowym.

PRZYSPIESZENIE KATOWE
Przyspieszenie katowe bryty sztywnej przedstawiamy za pomoca wzoru:
M
TT

gdzie € jest przyspieszeniem katowym bryty sztywnej, M jest jej momentem sity, I jest jej
momentem bezwtadnosci.

SRODEK MASY
Srodek masy uktadu ciat punktowych to punkt, w ktorym skupiona jest cata masa w opisie

uktadu jako masy punktowej. Wyznaczamy ja z zaleznoSci:
— 2im R;
" Xim;
gdzie m jest masg ciata, R jest odlegloscig tego ciala od osi obrotu, i jest liczbg ciat
punktowych w ukladzie.

MOMENT BEZWEADNOSCI UKEADU CIAL
Moment bezwladnos$ci uktadu cial mozemy przedstawi¢ zaleznoscia:

n
I = le
i=1

gdzie I; jest momentem bezwladno$ci poszczegolnego ciata.

MOMENT BEZWEADNOSCI UKEADU CIAE PUNKTOWY CH
Moment bezwladnos$ci uktadu cial punktowych mozemy przedstawic¢ zaleznoscia:

n
i=1

gdzie m; jest masg poszczegdlnego ciala, R; jest odlegloscig tego ciata od osi obrotu.
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MOMENT BEZWEADNOSCI PUNKTU MATERIALNEGO
Moment bezwladnosci ciata punktowego o masie m obracajacej si¢ wokot osi pewnej osi ma
postac:

I =md?

gdzie m jest masg ciata, d jest jego odlegloscia od osi obrotu.

MOMENT BEZWEADNOSCI KULI
Moment bezwladnos$ci kuli obracajacej si¢ wokot osi przechodzacej przez jej srodek ma
postac:

2
Ik=§mR2

gdzie m jest masg kuli, R jest jej promieniem.

MOMENT BEZWEADNOSCI PRETA
Moment bezwladnos$ci preta obracajacej si¢ wokot osi przechodzacej przez jego srodek ma
postac:

L, = ! 12
p=12™
gdzie m jest masg preta, | jest jego dlugoscia.

MOMENT BEZWEADNOSCI BLOCZKA
Moment bezwladnos$ci bloczka obracajacej si¢ wokot osi przechodzacej przez jego srodek ma
postac:

I 1 R?
b_zm

gdzie m jest masg bloczka, R jest jego promieniem.
MOMENT BEZWEADNOSCI WALCA

Moment bezwladno$ci walca obracajacej si¢ wokot osi przechodzacej przez jego srodek ma
postac:

1 2
IW=§mR

gdzie m jest masg walca, R jest jego promieniem.

MOMENT BEZWEADNOSCI PIERSCIENIA
Moment bezwladnos$ci pier§cienia obracajacego si¢ wokot osi przechodzacej przez jego
srodek ma postac:

I, =mR?

gdzie m jest masg pierscienia, R jest jego promieniem.
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MOMENT SILY
Wektor momentu sity obracajacej si¢ bryly sztywnej mozemy przedstawiamy wzorem:

— -

M=F X7
gdzie M jest wektorem momentu sity bryty sztywnej, F jest wektorem sity dzialajacej na bryle
sztywng w odlegtosci r od jej osi obrotu.

MOMENT PEDU
Moment pedu bryly sztywnej przedstawiamy za pomoca wzoru:
L=1"w
gdzie L jest momentem pedu bryly sztywnej o momencie bezwtadnosci I poruszajacej si¢ z
predkoscig katowa .

ENERGIA KINETYCZNA RUCHU OBROTOWEGO
Energi¢ kinetyczna ruchu obrotowego przedstawiamy za pomoca wzoru:

[ w?
Exobr = T

gdzie Ex o jest energia kinetyczng ruchu obrotowego bryly sztywnej o momencie
bezwtadnosci I poruszajacej si¢ z predkoscig katowa .

TWIERDZENIE STEINERA
Jesli znany jest moment bezwladnosci Iy wzgledem osi przechodzacej przez srodek masy

ciala, to korzystajac z twierdzenia Steinera otrzymujemy, ze moment bezwladnosci bryty
sztywnej] wzgledem innej osi rownolegtej do osi przechodzacej przez srodek masy mozemy
przedstawi¢ wzorem:

I=1y+md?
gdzie I jest momentem bezwladnosci bryty sztywnej wzgledem osi rownolegtej do osi
przechodzacej przez srodek masy, Iy jest znanym momentem bezwladnos$ci bryly wzgledem
osi przechodzacej przez srodek masy tej bryty, m jest masg tej bryty, d jest odlegloscia
pomiedzy osig przechodzacg przez srodek masy, a rownolegta do niej.
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