Oscyloskopy cyfrowe PDS

Instrukcja obstugi

Oscyloskopy serii PDS

o
NOWOSC i

20 Automatycznych pomiarow
Nowe oprogramowanie do PC

Oscyloskopy cyfrowe serii PDS

Przenosny kolorowy oscyloskop cyfrowy

=  PDS5022S
= PDS6042S
= PDS6062S
=  PDS6062T
= PDS7062T
=  PDS7102T
I 5% i, s

MER
Il Il  e-mail: aparat-elektr@merazet.pl internet: http://www.merazet.pl sklep: http://sklep.merazet.pl



Oscyloskopy cyfrowe PDS

Bezpieczenstwo obstugi

Aby unikng¢ uszkodzenia oscyloskopu lub innych urzgdzen do niego dotgczonych nalezy bezwzglednie przestrzegad
ponizszych srodkéw ostroznosci. Aby unikngc niebezpieczenstwa porazenia pragdem elektrycznym, nalezy uzytkowadé
niniejszy oscyloskop wytacznie zgodnie z jego przeznaczeniem.

Procedury serwisowe mogg by¢ wykonywane tylko przez osoby w tym celu przeszkolone.
Aby uniknac ryzyka pozaru lub obrazen

Do zasilania oscyloskopu nalezy uzywa¢ wytacznie kabla sieciowego dostarczonego przez producenta oscyloskopu lub
rownowaznego spetniajgcego wymagania podane w danych technicznych oscyloskopu i majacego atest dopuszczajacy do
uzytku w danym kraju.

Dotaczanie i odtaczanie elementéw wyposazenia.

Nie nalezy dotacza¢ ani odtgcza¢ od oscyloskopu sond oraz przewodéw pomiarowych w sytuacjach, gdy sg one
jednoczesnie dotgczone do zrddta napiecia.

Uziemianie oscyloskopu.

Niniejszy oscyloskop jest uziemiony za posrednictwem przewodu ochronnego kabla sieciowego (zasilajgcego). Aby
unikng¢ niebezpieczenstwa porazenia pradem elektrycznym, przewdd uziemiajgcy musi byé dotgczony do uziemienia
pomieszczenia, w ktorym pracuje oscyloskop. Przed dofgczeniem jakichkolwiek urzadzen do gniazd wejsciowych
oscyloskopu nalezy go poprawnie uziemic.

Poprawnie dotaczy¢ sondy.

Masa sond znajduje sie na potencjale ziemi. Nie nalezy tgczy¢ masy sond z wyzszymi potencjatami napieciowymi.
Przestrzegac wszystkich granicznych wartosci znamionowych

Aby unikng¢ niebezpieczeristwa porazenia pragdem elektrycznym, nalezy przestrzegaé¢ wszystkich granicznych wartosci
znamionowych oraz symboli ostrzegawczych umieszczonych na obudowie oscyloskopu. Przed wykonaniem jakichkolwiek
dotaczen do oscyloskopu nalezy zapoznac sie z informacjami dodatkowymi podanymi w instrukcji obstugi na temat
wartosci granicznych.

Nie nalezy uzywac oscyloskopu ze zdjeta obudowa.

Stosowac wytacznie bezpieczniki o parametrach znamionowych wyspecyfikowanych dla tego wyrobu.

Nie nalezy obstugiwa¢ oscyloskopu w sytuacjach, gdy istnieje podejrzenie, ze nie dziata on poprawnie.

Nalezy zapewni¢ wtasciwg wentylacje.

Nie nalezy obstugiwa¢ oscyloskopu w srodowisku wilgotnym i mokrym

Terminy i symbole bezpieczeristwa

Terminy w niniejszej instrukcji obstugi. Ponizsze terminy mogg pojawic sie w niniejszej instrukcji obstugi.

'& NIEBEZPIECZNIE Instrukcje ostrzegawcze pozwalajgce zidentyfikowac warunki i czynnosci, ktére moga
spowodowac utrate zdrowia lub zycia przez uzytkownika

& OSTROZNIE Instrukcje ostrzegawcze pozwalajace zidentyfikowaé warunki i czynnoéci, ktére moga spowodowaé
uszkodzenie oscyloskopu lub dofgczonych do niego urzadzen

Terminy. Na obudowie niniejszego wyrobu moga wystapi¢ ponizsze napisy ostrzegawcze

NIEBEZPIECZENSTWO: Sygnalizuje niebezpieczeristwo porazenia pradem elektrycznym wystepuje w momencie
odczytania tego napisu.

NIEBEZPIECZNE: Sygnalizuje niebezpieczenstwo porazenia pradem elektrycznym wystepujgce w momencie odczytania
tego napisu.

OSTROZNIE: Sygnalizuje niebezpieczeAstwo uszkodzenia oscyloskopu
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Oscyloskopy cyfrowe PDS

Symbole na produkcie. Ponizsze symbole mogg pojawic sie na obudowie niniejszego produktu:

NIEBEZPIECZENSTWO | UWAGA Wyprowadzenie Wyprowadzenie Wyprowadzenie
Wysokie napiecie Patrz Instrukcja przewodu ramy i chassis uziemienia
obstugi ochronnego

Ogdlna charakterystyka oscyloskopow serii PDS:

Model Pasmo Ws'péiczynn.ik

prébkowania
PDS5022S 25MHz 100MS/s
PDS6042S 40MHz 250MS/s
PDS6062S 60MHz 250MS/s
PDS6062T 60MHz 250MS/s
PDS7062T 60MHz 500MS/s
PDS7102T 100MHz 500MS/s

= Dtugosc rekordu z 5000 pkt. na kazdy kanat,

=  Reading-out z kursorem,

= 20 automatycznych funkcji pomiarowych,

=  Funkcja auto skalowania,

=  Kolorowy wyswietlacz ciektokrystaliczny o wysokiej rozdzielczosci i duzym kontrascie,
=  Przechowywanie i przywotywanie sygnatow,

=  Funkcja automatycznego ustawiania umozliwia szybkie wczytywanie ustawien,
=  Funkcja kalkulacji multi-sygnatowej,

=  Whbudowany FFT,

=  Wykrywanie wartosci $redniej i szczytowej,

= Oscyloskop cyfrowy pracujgcy w czasie rzeczywistym,

=  Funkcje wyzwalania zboczem, video oraz alternatywnego,

=  Komunikacja poprzez port RS232 lub USB,

= ROzny czas wyswietlania ciggtego,

=  Wielojezyczny interfejs uzytkownika.

- 20 Automatycznych pomiarow:
Vpp,Vavg,RMS,Frequency,Period,Vmax,Vmin,Vtop,Vbase,Width, Overshoot,
Preshoot,Risetime,Falltime,+Width,-Width,+Duty,-Duty, Delay A>B ?Delay A>B

- Petne automatyczne pomiary

- Nowe oprogramowanie umozliwiajgce odtwarzanie i rejestracje przebiegéw.
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Oscyloskopy cyfrowe PDS

Ptyta czotowa

Jedng z pierwszych czynnosci jakie nalezy wykonaé przed rozpoczeciem obstugi oscyloskopu, jest zapoznanie sie z
panelem oscyloskopu. Do tego celu przeznaczylismy w tym rozdziale szereg ¢wiczen utatwiajgcych zapoznanie sie z
niektdrymi z elementéw obstugi oscyloskopu.

Na ptycie czotowej znajdujg sie pokretta i przyciski. Kolumna 5 przyciskow po prawej stronie wyswietlacza obstuguje menu
(przyciskom przyporzadkowano nazwy od F1 do F5). Uzywajgc wymienionych klawiszy mozna wybiera¢ opcje z menu.
Pozostate przyciski sg przyciskami funkcyjnymi, ktdre obstugujg pozostate funkcje lub umozliwiajg korzystanie z innych
dostepnych funkgji.
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Rys. 1 panel przedni oscyloskopu PDS.
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Dostosowywanie Regulacja Zlacze Regulacja Regulacja
menu pionowa pozioma wyzwalania

Rys. 2 Opis podziatu klawiszy z panelu przedniego oscyloskopdw serii PDS.
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Oscyloskopy cyfrowe PDS
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Rys. 3 Interfejs uzytkownika

18

1. Wyzwalanie:
AUTO: automatyczny tryb wyzwalania

Trig’d: Oscyloskop wykrywa sygnat wyzwalajacy i nastepnie rejestruje dane

N
MEASURE

CH1

1. 162KHE
CHZ

Period

0. 8360n=

54, 00u

CHEZ £4.0u

Ready: dane przed ustawieniem wyzwalania zostajg zarejestrowane a oscyloskop jest gotowy do wyzwalania

Scan: Oscyloskop rejestruje i wyswietla przebiegi w sposdb ciggty w trybie skan

Stop: przerwanie akwizycji danych
2. Obszar wyswietlania przebiegu

3. Purpurowa wskazéwka umozliwia ustawienie poziomej pozycji wyzwalania, poziom moze by¢ ustawiony

pokrettem pionowej pozycji (Vertical Control).

4. Wskazanie czasu odchylania miedzy pionowg pozycjg wyzwalania a sSrodkowa linig na wyswietlaczu, ktéra réwna

sie 0.

5. Wskazanie czasu odchylania miedzy pionowa pozycjg wyzwalania a srodkowag linig okna, wartosci linii Srodkowej
wynosi 0.

6. Wskazanie aktualnych funkcji menu

7. Wskazanie dostepnych opcji, ustawien dla danej funkcji

8. Purpurowy wskaznik pokazuje poziom wyzwalania

9. Wartos¢ poziomu wyzwalania

10. Wskazanie zrédta wyzwalania
11. Wskazanie wybranego trybu wyzwalania

i Narastajace zbocze wyzwalania

'\L Opadajace zbocze wyzwalania

o

welh

12. Okno ustawien wartosci ustawien podstawy czasu
13. Gtéwna wartos¢ ustawien podstawy czasu

14. Dwie z6fte linie wskazujg rozmiar okna

15. lkona wskazuje tryb sprzezenia kanatu CH2

» —» Wskazanie bezposredniego sprzezenia

» ~” wskazanie sprzezenia AC

16. Pionowy zakres napiecia kanatu CH2

17. lkona wskazuje tryb sprzezenia kanatu CH2
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Oscyloskopy cyfrowe PDS

» —» Wskazanie bezposredniego sprzezenia

» ~” wskazanie sprzezenia AC

18. Pionowy zakres napiecia kanatu CH1

19. Wskazanie punktu zero kanatéw CH1 i CH2

20. Przerywana linia pomiarowa
Przed uzyciem oscyloskopu nalezy sprawdzi¢:

1. Czy oscyloskop nie posiada widocznych uszkodzen powstatych podczas transportu,
2. Nalezy sprawdzi¢ dotgczone akcesoria,
3. Nalezy sprawdzi¢ poprawnos¢ dziatania.

W przypadku wystgpienia jakichkolwiek watpliwosci, niezgodnosci nalezy skontaktowac sie z dystrybutorem.
Obstuga

1. Podtacz oscyloskop do sieci i wcisnij przycisk ,,Power Switch”.
Na wyswietlaczu pojawi sie informacja ,Press any Key Enter the Operating Mode”. Wcisniecie przycisku ,,UTILITY” z
panelu przedniego umozliwi dostep do ,FUNCTION” menu oscyloskopu. Wcisniecie przycisku F2 z menu umozliwi
dostep do ,,Recall Factory”. Domysiny wspdtczynnik ttumienia ustawiony na sondzie wynosi x10 przedstawiono na rys 4.
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Rys. 4 Wtaczanie zasilania oscyloskopu

2. Ustaw przetacznik na sondzie oscyloskopowej w pozycji 10X, nastepnie podtacz sonde do kanatu CH1
Nalezy zatozy¢ sonde na wejscie BNC — kanat 1 - CH1, nastepnie obréci¢ w prawg strone. Nastepnie podfacz
koncowke sondy do uziemienia , jak pokazano na rys. 5.

Probe comp

Rys. 5 Podtaczenie sondy
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Oscyloskopy cyfrowe PDS

3.  Wocisnij przycisk AUTOSET

Zostanie wyswietlony przebieg prostokatny o czestotliwosci 1kHz oraz amplitudzie 5V pp . Pokazano na rysunku 6.

M Pos: p.oeons TRIG MODE

Source

Coupling
DC

CH1 Z2.00u- CHZ 50.0my- H 500us "~ CH1 £.48u

Rys. 6. Autoset
Nastepnie nalezy sprawdzic¢ kanat CH2 wg. Schematu jak dla kanatu CH1
Kompensacja sondy

Jezeli po raz pierwszy podtgczymy sonde do wejscia oscyloskopu, nalezy dopasowac sonde do wejscia oscyloskopu.
Jezeli nie skompensujemy sondy wynik pomiaru bedzie obarczony btedem. Aby poprawnie skompensowac sonde
nalezy wykonac ponizsze operacje.

1. Wspodtczynnik ttumienia w menu oscyloskopu ustawiony jest na 10x , nalezy ustawic taki sam wspétczynnik 10x
na sondzie oscyloskopowej, nastepnie podtgczy¢ sonde z wejsciem CH1. Po podtgczeniu sondy z wejsciem CH1
nalezy podfaczy¢ korncéwke sondy do ,PROBE COMP” oraz uziemienia. Nastepnie nalezy wcisng¢ przycisk
AUTOSET

2. Nalezy sprawdzi¢ wyswietlany przebieg na wyswietlaczu i zastosowac sie do ilustracji przedstawionych ponizej
(Rys. 7, 8).

PI’ZEkOI'I'IpEI'ISOWEII'I'f SkOIHDEI'ISOWEII'I\f Nie Skornpenﬁgwanlf
poprawnie
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Oscyloskopy cyfrowe PDS

3. Przebieg nalezy dostroi¢, jak pokazano ponizej.

Rys. 8 Dopasowanie sondy

Dopasowanie ttumienia sondy

Jezeli wymagane jest ustawienie ttumienia sondy nalezy wejs¢ do menu oscyloskopu i dopasowac ttumienie z
ttumieniem sondy

A Ttumienie w oscyloskopie dostarczonym z fabryki ustawione jest na x10

Ustawienia ttumienia sondy 1x, 10x (Rys. 9)

Rys. 9. Przetgcznik ttumienia sondy

Bezpieczne uzywanie sond

Bezpieczne uzywanie sond umozliwia zastosowana ostona na dole sondy, ktdra zabezpiecza przed porazeniem
elektrycznym.

R

Rys. 10. Ochrona przed porazeniem (na sondzie)

A Aby nie doszto do porazenia nalezy trzymac sonde przed pierscieniem ochronnym.

tel. +48 61 8644 600, fax +48 61 8651-933
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Oscyloskopy cyfrowe PDS

Ustawienia odchylania pionowego

Na rys. 11 pokazano przyciski i pokretta z panelu przedniego umozliwiajgce sterowanie pionowa.

£ o on Py o 2
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Rys. 11. Pokretta sterowania pionowego

1. Pokrettem ,Vertical Position” wyposrodkowac¢ przebieg wyswietlony na ekranie oscyloskopu.

Pokretto ,Vertical Position” stuzy do przesuwania wyswietlonego przebiegu w kierunku pionowym i jest ono
skalibrowane. Nalezy zwrdéci¢ uwage, ze gdy kreci sie pokrettem ,Vertical Position”, to na krotkg chwile jest
wyswietlana wartos¢ napiecia, co wskazuje jak daleko od srodka ekranu znajduje sie masa odniesienia. Nalezy tez
zwrdci¢ uwage, ze symbol masy (ziemi) wyswietlony po lewej stronie ekranu przesuwa sie zgodnie z przebiegiem
przesuwanym pokrettem ,, Vertical Position”.

Uwagi odnosnie wykonania pomiaréw

Jesli jako typ doprowadzonego sygnatu wybierze sie sygnat staty DC, to mozna szybko zmierzy¢ sktadowg statg DC
doprowadzonego sygnatu, notujgc po porostu jej odlegtos$¢ od symbolu masy ziemi.

Jesli natomiast jako typ doprowadzonego sygnatu wybierze sie sygnat przemienny AC, to sktadowa stata DC
doprowadzonego sygnatu jest blokowana, co przy wyswietlaniu sktadowej przemiennej sygnatu AC pozwala na
uzyskanie wiekszej czutosci.

2. Zmienié¢ nastawe czutosci i zauwazy¢, ze kazda w rézny sposéb wptywa na wskazania paska stanu
Mozna szybko okresli¢ ustawienie czutosci, korzystajgc z wyswietlonego na ekranie paska stanu.
e  Pokrettem ,VOLT/DIV” mozna zmieni¢ wartos$¢ czutosci i zauwazyé, ze powoduje to zmiane paska stanu.
e Po nacisnieciu przycisku ,,CH1 MENU” ,,CH2 MENU” oraz ,, MATH MENU” na wyswietlaczu pokazane zostang
wszystkie informacje odpowiadajgce danemu kanatowi.

Ustalenia bloku odchylania poziomego

Na rysunku 12 przedstawiono przycisk menu oraz pokretta potozenia i skali nalezgce do bloku odchylania poziomego.
Ponizsze ¢wiczenie pozwoli uzytkownikowi zaznajomi¢ sie szybko z dziataniem tego przycisku, pokrettami oraz
paskiem stanu.
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Rys. 12. Panel odchylania poziomego
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Oscyloskopy cyfrowe PDS

1. Krecenie pokrettem ,SEC/DIV” powoduje zmiany wartosci czasu w sekwencji skokéw 1-2-5, a wybrana wartos¢ jest
wyswietlana na pasku stanu. Podzakresy podstawy czasu sg nastepujace od 5ns do 5s w kolejnosci 1=2=5.

2. Krecenie pokrettem ,Horizontal Position” w kierunku poziomym wyregulowac potozenie wyswietlonego przebiegu
wzdtuz osi poziomej. Pokretto ,Horizontal Position” umozliwia kontrole wyzwalania sygnatu lub wykorzystanie
dodatkowych aplikacji.

3. Po wcisnieciu przycisku ,, Horozontal Menu” mamy dostep do ustawien Window Expansion.

Wstep do wyzwalania
Na rysunku 13 przedstawiono elementy obstugowe obszaru (bloku) wyzwalania na ptycie czotowe;.
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Rys. 13 Blok wyzwalania

1. Po wcisnieciu przycisku ,TRIG MENU” wywotane zostanie menu wyzwalania. Ustawienia menu umozliwig
wykorzystanie 5 dostepnych ustawien wyzwalania.

2. Przycisk ,,LEVEL” umozliwi zmiane poziomu wyzwalania.

3. Wocisniecie przycisku ,SET TO%50” Przycisk ten jest przyciskiem akcji. Za kazdym nacisnieciem przycisku 50%
oscyloskop ustawia poziom wyzwalania na Srodek sygnatu.

4.  Przycisk ,FORCE TRIG” rozpoczyna akwizycje danych pomiarowych niezaleznie od tego, czy sygnat wyzwalania
ma odpowiednig wartos¢. Przycisk ten nie ma zadnego wptywu, jesli proces akwizycji juz zatrzymano.

5. Przycisk ,TRIG VIEW” uzywany jest do kasowania wyzwalania poziomego.

Rozdziat 2 Obstuga oscyloskopu

W tym rozdziale zawarto krétkie opisy przeznaczenia grup przyciskéw: odchylania pionowego (VERTICAL), odchylania
poziomego (HORIZONTAL) i wyzwalania (TRIGGER) znajdujacych sie na ptycie czotowe] oscyloskopu. Zawarto w nim
tez informacje, jak okresli¢ ustawienia oscyloskopu na podstawie obserwacji paska stanu.

W rozdziale tym zostang oméwione nastepujace zagadnienia:

e  Blok odchylania pionowego

e  Blok odchylania poziomego

e  Uktad wyzwalania

o Wybor szybkosci probkowania

e  Konfigurowanie parametréw wyswietlania

e  Zapisiodczyt przebiegdw i zestawdw nastaw
e Konfigurowanie funkcji uzytkowych

e  Pomiar automatyczny

e Pomiar z uzyciem kursorow

e  Przycisk natychmiastowego dostepu

tel. +48 61 8644 600, fax +48 61 8651-933 10/40
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Oscyloskopy cyfrowe PDS

Blok odchylania pionowego

Panel odchylania pionowego zawiera trzy przyciski menu takie jak Menu CH1, Menu CH2 oraz MATH MENU (menu
funkcji matematycznych), oraz pokretta VERTICAL POSITION (pozycja pionowa), VOLT/DIV (volt/dziatka, pokretta
wystepujg oddzielnie dla kazdego z kanatéw).

Ustawienia kanatéw CH1 oraz CH2

Kazdy kanat posiada niezalezne menu ustawien pionowych

Po wcisnieciu przycisku menu odpowiednio dla kanatu CH1 lub CH2 na wyswietlaczu pojawi sie menu rys. 14.

Ponizej przedstawiono opis ustawien menu kanatu:

CH1 SETUP

Coupling

Lnverted

OFF|

Rys. 14 Menu ustawien kanatu

Funkcja menu Ustawienia Opis

Coupling (sprzezenie) AC Blokowanie sktadowe]j AC sygnatu wejsciowego.
DC Odblokowanie sktadowych AC oraz DC sygnatu

wejsciowego.

Chanel (kanat) OFF Wytaczenie kanatu pomiarowego.
ON Wiaczenie kanatu pomiarowego.

Probe (sonda) 1X Nalezy wybra¢ odpowiedni wspotczynnik ttumienia aby
10X uzyskaé odpowiednig doktadnosé odczytu
100X
1000X

Inverted (inwersja) OFF Przebieg wyswietlany normalnie.
ON Przebieg odwrdcony

1. Ustawienia sprzezenia kanatu

Wybierajgc przyktadowo kanat CH1, doprowadzi¢ do wejscia tego kanatu sygnat prostokatny zawierajgcy sktadowg

stafa.

Nacisna¢ kolejno CH1 -> F1 -> Coupling -> AC aby wybraé typ sygnatu a.c. Przy tego typu ustawieniu blokuje to
sktagdowg statg d.c. sygnatu wejsciowego.

? AL ul. fi - f
s s 0 s
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Oscyloskopy cyfrowe PDS

OWON M Pos: 0.000ns CH1 SETUP

Coupling
AC

Channel

Probe
1 X

Inverted

OFF

CH1 2.00v™ CHZ 590.0mv- N 500us ~~ CHl Z.48v

Rys.16. Oscylogram sprzezenia AC.
Naciskajgc kolejno CH1 -> Coupling -> DC —aby wybraé typ sygnatu d.c. Przy tego typu ustawieniu obie sktadowe
przemienna (a.c.) i stata (d.c.) sygnatu wejsciowego wchodzg bez przeszkdd na wejscie uktadu pomiarowego
oscyloskopu.

OWON N Pos: 0.000ns CH1 SETUP

Coupling

DC

Channel

ON

Probe

(

Inverted

OFF|

CH1 Z.00v- CHZ 50.0mu- M S500us ~~ CH1 Z.48v

Rys.16. Oscylogram sprzezenia DC.

s s 0 s
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Oscyloskopy cyfrowe PDS

2. Ustawienia kanatu ON/OFF

Aby wytgczy¢ kanat nalezy kolejno wcisngé CH1 Menu -> F2 i wybraé OFF.
Aby witgczy¢ kanat nalezy wybrac ON.

3. Ustawienie ttumienia sondy
Jezeli do pomiardéw stosuje sie sonde to oscyloskop pozwala wprowadzi¢ wartos¢ wspdtczynnika ttumienia tej sondy.

Powoduje to zmiane pionowego skalowania oscyloskopu, tak ze wynik pomiaru odzwierciedla aktualny poziom
napiecia na koricu sondy.

Dla przyktadu wspoétczynnik ttumienia sondy ustawiony jest na 1:1 aby zmieni¢ ttumienie w menu oscyloskopu nalezy

kolejno:

Wocisngé CH1 Menu -> F3 -> wybra¢ 1X (dla ustawien sondy 1:1). Przedstawiono na rys 17.
OWON

CH1 SETUP

M Pos: O, 0fEns

Coupling

Lnverted

7 CH1 Z.48u

Rys. 17. Ustawienie ttumienia sondy
Lista ustawien ttumienia sondy do ustawiert w menu oscyloskopu

1:1 1x
10:1 10x
100:1 100x
1000:1 1000x

4. Ustawienia inwersji przebiegu.

CH1 Menu -> F4 -> Inverted ON (odwrdcenie przebiegu witgczone)
Aby wytgczy¢ odwrdcenie przebiegu nalezy z menu wybraé OFF.
M Pos: 0.000ns CH1 SETUP

Coupling
AC

Channel

ON

Probe

1 X
Inverted

OFF|

" CH1 Z.48v

Rys.18. Sygnat nie odwrdcony.

? AL ul. fe - f
M 17555 1 S 0, o a1 sesons 1340

/|l e-mail: aparat-elektr@merazet.pl internet: http://www.merazet.pl sklep: http://sklep.merazet.pl



Oscyloskopy cyfrowe PDS
M Pos: 0.000ns CH1 SETUP

CH1 Z.00v C Omu- Z00us " CH1 Z.48v

Rys.19. Sygnat odwrdcony.

Funkcje Matematyczne

Funkcje matematyczne umozliwiajg dodawanie lub odejmowanie miedzy kanatami CH1 oraz CH2.
Funkcja dodawania miedzy dwoma kanatami CH1 i CH2:
1. Wocisnij przycisk MATH MENU i wywotaj WAVE MATH menu

2.  Wocisnij F3 i wybierz CH1+CH2. Wyswietlony zostanie przebieg M w kolorze zielonym. Ponowne wcisniecie F3
wyfaczy przebieg M. (rys.20).

M Pos: ©0.000ns YAVE MATH

~~ CH1 -80.0mv

Rys.20. Sygnat otrzymany w wyniku zsumowania przebiegéw z kanatu 1i 2 (CH1 + CH2).

Pozostate operacje miedzy kanatami:

Ustawienie Opis

CH1-CH2 Odejmuje wartosc¢ sygnatu w kanale 2 od sygnatu w
kanale 1

CH2 - CH1 Odejmuje wartosc¢ sygnatu w kanale 1 od sygnatu w
kanale 2

CH1 + CH2 Dodaje sygnat z kanatu 1 do sygnatu w kanale 2

FFT Ksztatt sygnatu po wykonaniu operacji FFT

? AL ul. fi - f
s s 0 s

14/40
/|l e-mail: aparat-elektr@merazet.pl internet: http://www.merazet.pl sklep: http://sklep.merazet.pl



Oscyloskopy cyfrowe PDS

Stosowanie funkgcji FFT (szybkiej transformaty Fourier’a):

Dzieki FFT mamy mozliwos$¢ roztozenia sygnatu do czestotliwosci sktadowych, ktére nastepnie wyswietlane zostajg na
oscyloskopie w postaci wykresu widmowego. Istnieje mozliwos¢ dopasowania czestotliwosci do wartosci znanych w

danym systemie np. systemy zegarowe, oscylatory kwarcowe, zrédfa zasilania.

Opis menu FFT:

Menu Funkgji Ustawienie Instrukcja
FET ON Witacza funkcje FFT
OFF Wytacza funkcje FFT
rédio CH1 Ustawia kanat 1 jako zrédto FFT
CH2 Ustawia kanat 2 jako zrédto FFT
Prostokatne
Okno Blackmana Wybor okna FFT
Hanninga
Hamminga
Format dB Wyswietlanie w dB
Vrms Wyswietlanie w Vrms
*1 Ustawia mnoznik *1
Powiekszenie *2 Ustawia mnoznik *2
*5 Ustawia mnoznik *5
*10 Ustawia mnoznik *10

Przyktadowe kroki postepowania uzywajac FFT:

1. Wocisnij przycisk MATH MENU aby przywota¢ menu funkcji matematycznych.

2. Wocisnij F4 aby wybrac FFT.

3. Wocisnij F1 aby wtaczyé/wytgczy¢ FFT przed wejsciem do menu FFT. Nalezy rozwazy¢, ze FFT jest zabronione w trybie
ustawien wyswietlacza. Po dokonaniu obliczen wyswietlony zostaje zielony znacznik F.

4. W celu przefaczania zrédta sygnatu z kanatu 1 na 2 i odwrotnie, uzywaj przycisku F2.

5. Wybor okna jest dostepny pod przyciskiem F3.

6. Przyciskajgc F4 wybierz format wyswietlania wyniku.

7. Wyboru mnoznika przyblizenia dokona¢ za pomocg przycisku F5.

8. Za pomocg pokretta odchylenia poziomego ,Horizontal” przesun sygnat tak, by wtasciwa czestotliwos¢ znajdowata sie
doktadnie w $rodku.

9. Wcisnij F1 aby wytaczy¢ funkcje FFT i wciskajgc MATH MENU, by powréci¢ do drugiego ekrany funkcji
matematycznych.

Tabela z opisem dostepnych okien:

Typ Opis Okno

Najlepsze okno do rozbijania czestotliwosci, ktére sg zblizone do
siebie wartosciami, jednak najgorsze ze wzgledu na pomiar
amplitudy tych czestotliwosci. Jest to najlepszy sposéb pomiaru
spektrum czestotliwosci sygnatow nieokresowych i czestotliwosci
zblizonych do DC. Okno to stosuje sie w pomiarach sygnatow
krotkotrwatych i impulsowych, jezeli poziom sygnatu przed i po
zajsciu zdarzenia jest zblizony do siebie. Ma ono zastosowanie
rowniez dla sygnatow sinusoidalnych o réznych amplitudach, jednak
o zblizonych czestotliwosciach oraz dla losowych, wolnozmiennych,
zaktécen szerokopasmowych.

Prostokatne

Najlepsze okno do wyznaczania amplitudy, jednak najgorsze do
rozbijania czestotliwosci. Aby wyznaczy¢ wyzsze harmoniczne w
sygnale z dominujgcym sygnatem sinusoidalnym o okreslonej

Blackamana L ) . -
czestotliwosci, zastosowacé nalez okno Blackmana-Harris’a

? AL ul. fi - f
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Oscyloskopy cyfrowe PDS

Hanninga

Bardzo dobre okno to wyznaczania z odpowiednig doktadnoscig
amplitudy sygnatéw sktadowych, jednak gorsze ze wzgledu na
rozbijania czestotliwosci.

Okno stosuje sie dla pomiardow sygnatéw sinusoidalnych,
periodycznych i zaktécen losowych o waskim pasmie. Okno to dziata
krotkotrwale lub impulsowo, gdy poziom sygnatu przed i po
zdarzeniu znaczgco rézni sie od siebie.

Hamminga

Bardzo dobre okno do rozbijania czestotliwosci zblizonych do siebie,
jednoczesnie ze zwiekszong doktadnoscig wyznaczenia amplitudy (w
poréwnaniu do okna prostokatnego). Posiada ponadto wiekszg
doktadnos¢ wyznaczania czestotliwosci niz okno Hanninga.

Okno stosuje sie dla pomiardow sygnatéw sinusoidalnych,
periodycznych i zaktécen losowych o waskim pasmie. Okno to dziata
krotkotrwale lub impulsowo, gdy poziom sygnatu przed i po
zdarzeniu znaczgco rézni sie od siebie.

Rys.21,22,23,24 przedstawiajg okna dostepne w oscyloskopie.

CH1

M Pos:1.030EHz

2048 125Hz fDIV {S5KS/Ss)
CH1:

Rys.21. Okno Blackmana.

tel. +48 61 8644 600, fax +48 61 8651-933

" Merazet S.A. ul. Krauthofera 36 60-952 Poznan
-
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OWON M Pos:1.030EHZ

&+ frrfr+~rr+rrorrrrrrrrrrrrrroerrrerrerrerrerrrerererE T

FFT Zoom

X10

CH1 2045 25Hz fDIV {SESf=)

CH1: 1.02973KHz

Rys.22. Okno Hamminga.

FFT

Source

CH1

cB

]FFT Zoom

X1

il e b b 4 3 3 3 8 & b b 1 1 4 1 a1 3 | 2 | & | & |

250Hz DIV (SESf=)

CH1: 1.03178KHz

Rys.23. Okno Prostokatne.

s s 0 s
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Oscyloskopy cyfrowe PDS

M Pos: 1.030EH=z

3

CH1 20dE

Rys.24. Okno Hanninga.

Wskazéwki

=  Gdy zajdzie potrzeba, uzy¢ funkcji ZOOM, aby powiekszy¢ uzyskane FFT funkcji.

= Aby zobaczyc¢ spektrum czestotliwosci o réznych amplitudach, uzyj skali domyslnej dBV RMS, aby zobaczy¢
ogdlny obraz czestotliwosci do poréwnan, uzyj skali liniowej RMS.

=  Sygnaty posiadajace sktadowa DC lub offset, powoduja pojawianie sie nieprawidtowych czesci FFT. Aby
zminimalizowac ten efekt, wybrac¢ nalezy AC Coupling na zrédle sygnatu signalCoupling.

= By zredukowac losowe szumy, lub sktadowe aliasingowe, nalezy ustawi¢ oscyloskop w tryb pozyskiwania
Sredniej.

Okreslenia terminéw

Czestotliwosc Nyquist’a — najwieksza czestotliwosc, jakg moze zmierzy¢ bez bteddw jakikolwiek cyfrowy oscyloskop
(pomiar w czasie rzeczywistym), réwna potowie czestotliwosci probkowania. Jezeli w trakcie pomiaru, czestotliwosc
sygnatu bedzie wieksza od czestotliwosci Nyquist’a, pojawi sie ,,False Wave”. Nalezy wiec bacznie zwraca¢ uwage na
czestotliwosc sygnatu mierzonego i czestotliwosé probkowania.

Z trybie FFT zabronione s3 poniisze ustawienia:
=  Ustawienia Wyswietlacza,
=  Zmiana zrddta sygnatu (w menu ustawien CH1 lub CH2),
=  Format XY w DISPLAY SET,
= “SET 50%” w ustawieniach wyzwalania,
=  Auto skalowanie.

Zastosowanie odchylania pionowego VERTICAL POSITION oraz pokretta VOLT/DIV.

1. Odchylanie pionowe VERTICAL POSITION umozliwia dopasowanie pionowego odchylania przebiegéw dla
wszystkich kanatow.

2. Pokretto VOLT/DIV uzywane jest do zmiany pionowej rozdzielczosci przebiegdw na wszystkich kanatach,
dodatkowo mozna regulowac czutos¢ oscyloskopu w sekwencji 1-2-5. Czutos$¢ wzrasta gdy krecimy pokrettem
zgodnie z ruchem wskazéwek zegara.

3. Po ustawieniu powyzszych parametréw informacja o odchylaniu pionowym wyswietlona zostanie w dolnym
lewym roku wyswietlacza. (rys. 21)

””-m""" Merazet S.A. ul. Kraut?lofera 36 60-952 Poznan
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M Pos: 0.000ns MEASURE

CH1 Z0u- CHZ 50 .0mu- H.!.-'-l.':fllf-flus ~~ CH1 24.8v
CH1 1.00 divs(20.00v)

Rys.25. Informacje o pozycji pionowe;j.

Ustawienia poziome

Kontrola pozioma obejmuje przyciski Horizontal Menu (Menu ustawien poziomych), pokretto regulacji poziomej oraz
SEC/DIV.
1. Pokretfo regulacji poziomej: dostosowuje potozenie poziome sygnatow ze wszystkich kanatéw (tacznie z
wynikami obliczert matematycznych) — rozwigzanie analityczne jak w przypadku zmiany podstawy czasu.
2. Pokretto SEC/DIV — ustawia poziom wspdtczynnika skalowania gtéwnej podstawy czasu.
3. Horizontal Menu — wciéniecie tego przycisku spowoduje pojawienie sie nastepujacego ekranu manu.

TIME MODE

Rys.26. Menu trybu podstawy czasu.

Menu funkcji Ustawienie Opis
Podstawa czasu Ustalenie poziomu podstawy czasu pozwala na
wyswietlenie sygnatu.
Menu wyswietlacza Obszar ograniczony dwoma kursorami
Okno powiekszenia Ograniczony obszar wyswietlony w trybie
petnoekranowym
" e o1 644 600, e cat 61 531638 19/40
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Oscyloskopy cyfrowe PDS

Podstawa czasu

Wocisnij F1 i wybierz Main Time Base. W tym przypadku Odchylanie poziome oraz pokretto SEC/DIV uzywane sg do
dopasowania do gtéwnego okna (wyswietlacza). Pokazano na rys. 26.

M Pos: 0.000ns TIME MODE

Main

Set

Window

Zone

Window

CH1 10vu- CHZ 50.0mu- 5¢ "~ CH1 —400mu

Rys.27. Podstawa czasu.
Ustawienia okna wyswietlacza

Nalezy wcisng¢ F2 aby ustawi¢ okno. Na wyswietlaczy pokazany zostanie obszar oznaczony przez dwa kursory. Obszar
wyswietlania ustawi sie poprzez uzycie Horizontal Position oraz pokretta SEC/DIV.

0.000ns W 0,000ns TIME MODE

Main
TimeBase

Zone
Window

CH1 10w CHZ 50.0mu H 500us {2 3 ~~ CH1 -400nuv

Rys.28. Ustawienia wyswietlacza.

||||-||H|||" Merazet S.A. ul. Krauthofera 36 60-952 Poznan
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Przyblizanie

Wocisnij F3 aby wybraé okno obszaru. W wyniku tej operacji zaznaczony obszar pomiedzy znacznikami zostanie
rozszerzony na caty wyswietlacz.
OWON M Pos: 0.000ns U 0.000ns TIME MODE

Main
TimeBase

Set

Window

CH1 10v- CHZ 50.0nu 500us il 20.us ~~ CH1 -400mnv

Rys.29. Okno obszaru.
Ustawienia wyzwalania

Funkcja wyzwalania okredla, kiedy oscyloskop rozpocznie zbiera¢ dane pomiarowe i wyswietla¢ je w postaci przebiegu.
Gdy wartos¢ wyzwalania ustawi sie wiasciwie to pozwoli to przetworzy¢ wyswietlony niestabilny przebieg lub czyste pole
w przebieg uzyteczny.

Gdy oscyloskop zaczyna pobierac sygnat, to zbiera on wystarczajgco duzo danych, tak aby wykresli¢ przebieg na lewo od
punktu wyzwalania. Oscyloskop kontynuuje zbieranie danych oczekujac jednoczesnie na to, aby spetnity sie warunki
wyzwalania. Gdy wykryje on sygnat wyzwalajacy, nadal zbiera dane, dzieki czemu moze wyswietli¢ na prawo od punktu
wyzwalania.

W obszarze wyzwalania dostepne sg : pokretto oraz 4 przyciski funkcyjne

LEVEL: Nastawa poziomu wyzwalania

50%: Umozliwia poziom wyzwalania na srodek linii pionowej miedzy wartosciami ekstremalnymi sygnatu wyzwalania.
FORCE TRIG: Rozpoczyna akwizycje danych pomiarowych niezaleznie od adekwatnego sygnatu wyzwalania. Przycisk nie
dziata gdy akwizycja jest zatrzymana.

TRIG VIEW: wykasowanie poziomego odchylania

TRIG MENU: Menu sterowania wyzwalaniem.

Kontrola wyzwalania

Wystepuja dwa typy wyzwalania: Wyzwalanie zboczem oraz wyzwalanie sygnatem video. Zmiana wyzwalania mozliwa jest
po wcisnieciu klawisza F1.

Edge Trier: wyzwalanie zboczem

Video trier: wyzwalanie sygnatem TV

? AL ul. fe - f
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Wyzwalanie zboczem

Po wybraniu wyzwalania zboczem wyzwalanie pojawi sie na zboczu opadajgcym lub narastajgcym sygnatu wejsciowego.
Menu wyzwalania zboczem pokazano na rys. 27.

-

112

Rys.30. Menu wyzwalania zboczem.

Ponizej opisano menu wyzwalania zboczem:

Funkcja menu Ustawienia Opis
Narastajace Ustawienie wyzwalania na zbocze narastajace
Slope - zbocze . L . .
Opadajace Ustawienie wyzwalania na zbocze opadajgce
CH1 Kanat 1 jako Zzrédto wyzwalania
L. CH2 Kanat 2 jako Zrédto wyzwalania
Source - zrédto .
EXT Zewnetrzny sygnat wyzwalania
EXT/5 Zewnetrzny sygnat wyzwalania podzielony na 5
Auto Pobieranie prébek sygnatu nawet jesli wyzwalanie nie jest
ustawione.
Normal Pobieranie prébek sygnatu tylko gdy jest wyzwolenie.
Mode — tryb . . . . - . .
Single Pobieranie prdobek fali w momencie wyzwolenia i
zatrzymanie zbierania prébek.
DC Blokowanie sktadowej DC
AC Odblokowanie wszystkich sktadowych
Coupling - HF Rjc Blokowanie sygnatu o wysokiej czestotliwosci,
sprzezenie odblokowanie sktadowych wysokiej czestotliwosci.
Blokowanie sygnatu o niskiej czestotliwosci, odblokowanie
LF Rjc sktadowych niekiej czestotliwosci.
Do nastepnego ekranu menu.
Do poprzedniego ekranu menu.
HoldOff 100 ns ~10 ns Ustawia przedziat czasu przed kolejnym wyzwoleniem.
Holdoff Reset czasu zatrzymania do 100 ns
Reset

-
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H Pox: 0.000n% TR'G f-f.GDE

5

i 10 |2 ‘ -‘" I ‘ # CH1 -400nv
CH1 0.00 divs(0.0mv)

Rys.31. Sygnat otrzymany podczas wyzwalania zboczem.

M Pas: ‘:I'.":lml:\ TRIG W[)_E_

lype

a -:.u

Rys.31. sygnat otrzymany przy btednym wyzwalaniu zboczem.
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Wyzwalanie Video

Po wybraniu ,,Video Trigger” mozliwe jest wybranie sygnatéw video NTSC, PAL, SECAM.
TRIG MODE

2/2]

Rys.33. Menu wyzwalania video.
Funkcja menu Ustawienia Opis
Polaryzacja Normalna
Odwrdécona
Source - zrédto CH1 Kanat 1 jako zrédto wyzwalania
CH2 Kanat 2 jako zrédto wyzwalania
EXT Zewnetrzny sygnat wyzwalania
EXT/5 Zewnetrzny sygnat wyzwalania podzielony na 5
Sync Line Synchronizacja wyzwalania w linii video
Field Synchronizacja wyzwalania w polu video
Odd field Wyzwalanie synchroniczne w nieparzystym polu video
Even Field Wyzwalanie synchroniczne w parzystym polu video

Designer Line

Wyzwalanie synchroniczne w linii projekcji

Do nastepnego ekranu menu.

Do poprzedniego ekranu menu.

HoldOff 100 ns ~10 ns Ustawia przedziat czasu przed kolejnym wyzwoleniem.
Holdoff Reset czasu zatrzymania do 100 ns
Reset

ol

111 111
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M Pos: 0.000ns TRIG MODE

¥ TR Ty
ioduiation

TS

=
- -
—

vl CH1 All

Rys.34. Sygnat wyzwalania linii video.

Ustawienia wyzwalania w PDS7062T, PDS7102T

Wyzwalanie pojedyncze: uzywanie poziomu wyzwalania do przechwytywania sygnatow w obu kanatach jednoczesnie.
Wyzwalanie alternatywne: stopniowe wyzwalanie sygnatow nieokresowych.

Rys.35. Menu wyzwalania zboczem.
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Oscyloskopy cyfrowe PDS

Menu wyzwalania Ustawienia Opis
CH1 Kanat 1 jako zrédto wyzwalania
.. CH2 Kanat 2 jako Zrédto wyzwalania
Source - zrédto .
EXT Zewnetrzny sygnat wyzwalania
EXT/5 Zewnetrzny sygnat wyzwalania podzielony na 5
Typ Zbocze Ustawia pionowe wyzwalanie kanatu zboczem
Narastajace Ustawienie wyzwalania na zbocze narastajgce
Slope - zbocze . L . .
Opadajace Ustawienie wyzwalania na zbocze opadajace
Auto Pobieranie probek sygnatu nawet jesli wyzwalanie nie jest ustawione.
Pobieranie probek sygnatu tylko gdy jest wyzwolenie.
Mode —tryb Normal Pobieranie préobek fali w momencie wyzwolenia i zatrzymanie zbierania
Single probek.
DC Blokowanie sktadowej DC
AC Odblokowanie wszystkich sktadowych
. . HF Rjc Blokowanie sygnatu o wysokiej czestotliwosci, odblokowanie sktadowych
Coupling - sprzezenie . S
wysokiej czestotliwosci.
LF Rjc Blokowanie sygnatu o niskiej czestotliwosci, odblokowanie sktadowych
niekiej czestotliwosci.
Czutosc 0.2div~1.0div | Ustawia czutos¢ wyzwalania
HoldOff 100 ns ~10 ns | Ustawia przedziat czasu przed kolejnym wyzwoleniem.
Holdoff Reset czasu zatrzymania do 100 ns
Reset

OWON M Pos: 0.000ns TRIG MODE

~ CH1 Zb6.4v

CH1 -2.40divs{-24.00v)

Rys.36 sygnat przy wywalaniu zboczem.
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Wyzwalanie Video

TRIG MODE

| TRIG MODE |

TRIG MODE

Rys.37. Menu wywalania video.

Menu wyzwalania Ustawienia Opis
CH1 Kanat 1 jako zrédto wyzwalania
., CH2 Kanat 2 jako Zrédto wyzwalania
Source - Zrédto .
EXT Zewnetrzny sygnat wyzwalania
EXT/5 Zewnetrzny sygnat wyzwalania podzielony na 5
Typ Video Ustawia pionowe wyzwalanie kanatu sygnatem video
Narastajace Ustawienie wyzwalania na zbocze narastajace
Slope - zbocze . L . .
Opadajace Ustawienie wyzwalania na zbocze opadajace
Line Synchronizacja wyzwalania w linii video
Field Synchronizacja wyzwalania w polu video
Sync Odd field Wyzwalanie synchroniczne w nieparzystym polu video
Even Field Wyzwalanie synchroniczne w parzystym polu video
Designer Line | Wyzwalanie synchroniczne w linii projekcji
. NTSC Synchronizacja wg standardu video
Modulacja PAL/SECAM
HoldOff 100 ns ~10 ns | Ustawia przedziat czasu przed kolejnym wyzwoleniem.
Holdoff Reset czasu zatrzymania do 100 ns
Reset

11— 11111

M Pos: 0.000ns TRIG MODE

CHZ nll

Rys. 38. Sygnat wyzwalany polem video.
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M Pos: 0.000ns TRIG MODE

w- CH1 All

Rys. 39. Sygnat wyzwalany linig video.

Wyzwalanie alternatywne

TRIG MODE BTRIG MODE

n

TRIG MODE

TRIG MODE

.

Rys.40. Menu alternatywnego Rys.41. Menu alternatywnego
wyzwalania zboczem. wyzwalania video.
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.n Pu:-.;-'.El.lEIEIOIT:; | . TRIG MODE

~~ CH1 0.00mv

Rys.42. Sygnaty przy wyzwalaniu alternatywnym.
Jak obstugiwaé menu funkcyjne

Obszar kontrolny menu funkcyjnego zawiera 6 przyciskdw funkcyjnych i 3 przyciski o natychmiastowym dostepie:
SAVE/REL, MEASURE, ACQUIRE, UTILITY, CURSOR, DISPLAY, AUTOSET, RUN/STOP i HARDCOPY

Jak implementowacd ustawienia prébkowania

Wocisnij przycisk ACQUIRE (Akwizycja) w menu pokaze sie obraz, jak na rys.43

Rys.43
Opis menu ustawien przedstawiono ponizej :
Funkcje Menu Ustawienia Opis
Prébkowanie Gtéwny tryb probkowania
Wykrywanie wartosci Jest uzywane do detekcji zaktdcen z i mozliwosc
szczytowej zmniejszenia szumow
Wartosc srednia Jest uzywana do redukcji przypadkowych szumow z
opcja liczby usrednien
Liczba usrednien 4,16, 64, 128 Wybér liczby usrednien

Zmien ustawienia ACQU Mode i zaobserwuj zmiany sygnatu na wyswietlaczu.

tel. +48 61 8644 600, fax +48 61 8651-933 29/40
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Oscyloskopy cyfrowe PDS

M Pos: 280.0us ACQU MODE

Sample

Average

Averages

CH1 500my— CHZ 20u- M 500us " CH1 1.34v

Rys. 44 W trybie akwizycji Peak Detect, znieksztatcenia na zboczu opadajgcym sygnatu prostokatnego sg wykryte.

H Pos: 280.0us

Peak
Detect

Average

Averages

CH1 500mu- CHZ 20v- N 500us " CH1 1.34v

Rys. 45 Tryb Akwizycji, w ktérym znieksztatcenia nie sg wykrywane.
M Pos: 280.0us ACQU MODE

Sample

Peak
Detect

Average

Averages

CH1 500mu CHZ Z20u H 500us ~~~ CH1 1.34v

Rys.46 Wyswietlany sygnat pozbawiony szumu w trybie probkowania z usrednianiem (Avarage Mode), z statg liczbg
usrednien wynoszacg 64.
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Jak ustawic System wyswietlania
Wocisnij przycisk DISPLAY, w menu wyswietlacza pokaze sie obraz, jak na rys. 47

Rys. 47 Ustawienia Menu wyswietlania

Funkcje Menu Ustawienia Opis
Typ Vectors Przestrzen pomiedzy sasiednimi prébkowanymi punktami
na wyswietlaczu jest wypetniania wektorowo.
Tylko prébkowane punkty sg wyswietlane.
Dots
Poswiata nieskonczona off Ustawienia czasu persystancji dla probkowanego punktu
1sec
2sec
S5sec
Infinite
Format YT Pokazuje wzgledng relacje pomiedzy pionowa ptaszczyzng
nap. a pozioma ptaszcz. czasu
Kanatl wyswietla 0§ poziomg
XY Kanat 2 —os pionowa
Przeniesienie Bitmap Dane transmitowane w postaci bitmapy.
(Carry) Vectors Dane transmitowane w postaci wektorowe;j.

Typ wyswietlana: Wociskajac przycisk F1, mozesz zmieniaé typy pomiedzy Vectors i Dots. Rdznice pomiedzy dwoma
typami wyswietlania mogg by¢ zaobserwowane z poréwnania rys.38 i rys.39
M Pos: 0.000ns DISP SET

CH1 2.00v CHZ 20.0mu M 200us . CH1 640mv

Rys. 48 Tryb wyswietlania wektorowego

||||-||H|||" Merazet S.A. ul. Krauthofera 36 60-952 Poznan
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M Pos: 0.000ns DISP SET

CH1 Z.00u CHZ Z20.0muv H 200us . CH1 640mu

Rys 49 Tryb wyswietlania punktowego
Poswiata nieskoriczona
Kiedy funkcja Persist jest uzywana, efekt wyswietlania poswiaty moze by¢ symulowany na ekranie oscyloskopu:
zachowane oryginalne dane sg wyswietlane w zanikajgcym kolorze a nowe dane sg rozjasniane.
Za pomoca przycisku F2, moga by¢ wybrane rézne czasy persystancji : 1sek,2sek,5sek, Infinite(nieskoriczony),i Closed. Dla

ustawionego ,,Infinite” , mierzone punkty bedg pamietane dopdki nowa wartos¢ sie nie zmieni. (rys. 40)

M Pos: 0.000ns DISP SET

CH1 500mv CHZ Z0.0nv M 500us CH1 All

Rys. 50. Czuto$¢ poswiaty.
Tryb XY

Tryb XY daje sie zastosowac tylko dla kanatu 1 i kanatu 2 jednoczesnie. Dla wybranego formatu XY, Kanat 1 wyswietla o$
pozioma a Kanat 2 o$ pionowa. Oscyloskop jest ustawiony w trybie prébkowania bez wyzwalania: dane sg wyswietlane
jako jasne punkty z wspétczynnikiem prébkowania 1MS/s i nie moga by¢ zmienione.

Operacje pokretet kontrolnych s3 jak ponizej:
= Pokretta Vertical VOLTS/DIV i Vertical POSITION kanatu 1 s3 uzywane do ustawiania skali poziome;j i pozycji
= Pokretta Vertical VOLTS/DIV i Vertical POSITION kanatu 2 s3 uzywane do ustawiania skali poziome;j i pozycji
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W trybie X-Y nie ma dostepu do nastepujgcych funkcji:
- Reference or digital wafe form

- Pomiar za pomocg kursoréw

- Automatyczne ustawienie

- Regulacja podstawy czasu

- Regulacja wyzwalania

Kroki wykonywania operacji
1. Wocisnij przycisk Display i wywotaj Menu ustawien wyswietlacza

2. Wocisnij F3 i wybierz format XY. Format wyswietlacza zmieni sie na tryb XY (Rys.41)

M Pos: 0.000ns

DISP SET

CH1 10vy- CHZ 1.00v- ~~ CHZ -80.0mv

Rys.51 Tryb wyswietlania XY

Jak Zapisywac i wywotywac przebieg

Za pomoca przycisku SAVE/REL mozesz zapisywac i odczytywac przebiegi z instrumentu. Menu wyswietlane na ekranie

oscyloskopu jak narys.52

WAVE SAVE

Sourec

Rys. 52 Menu zapisu przebiegéw

Opis Wave Form Save Menu przedstawiono w ponizszej tabeli:

? AL ul. fe - f
s s 0 s
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Funkcja Menu Ustawienia Opis

Zrédto CH1 Wybdr sygnatu do zapisu.
CH2
MATH

Przebieg A B,CD Wybdr adresu w lub z ktérego sygnat jest zapisany

lub odczytany.

CHA OFF Witacznik/wytacznik wyswietlania pamieci przebiegu
ON

Save (Zapis) Zapis przebiegu do Zzrédta o wybranym adresie

Zapis i wywotanie przebiegu

Oscyloskopy z serii PDS mogg zapisywac do czterech przebiegdow, ktére mogg by¢ wyswietlane jako sygnaty pragdowe w
tym samym czasie. Zapisane sygnaty nie mogg by¢ regulowane.

W celu zapisu przebiegéw z kantu 1 o adresie A, postepuj zgodnie z ponizsza procedura:
1. Wocisnij przycisk F1 i wybierz CH1 dla Source.
2. Wocisnij przycisk F2 i wybierz A dla Wave
3. Wcisnij przycisk F3 i wybierz Save
4. Wcisnij przycisk F4 i wybierz ON dla CH A. Zapamietany przebieg z pamieci A zostanie wyswietlony na ekranie.
Poziom napiecia i poziom podstawy czasu réwniez bedzie wyswietlony w gérnym lewym rogu (rys. 43)
H Pos: 0.000ns WAVE SAVE

? AL ul. fe - f
s s 0 s

Sourec

CH1 ZOv CHZ 50.0muv M 500us /" CH1 0.00nv
CH1 -1.60 divs{(-32.00v)

Rys.53.zapisywanie sygnatdw.
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Jak wykorzystywac ustawienia funkcji systemu pomocniczego

Nacisnij przycisk UTTILTY, w menu pokaze sie obraz jak na rys. 55

FUNCTION

Rys.54 Funkcje Menu

Opis Auxiliary Function Menu ( Menu Funkcji Pomocniczego) przedstawiono w ponizszej tabeli

Funkcja Menu Ustawienia Opis

Status systemu (System Status) Wyswietla system funkcji menu

Ustawienia fabryczne Odwotanie do ustawien fabrycznych

(Recall Factory)

Kalibracja wtasna (Do Self Cal) Wykonywanie procedury kalibracji wtasnej

Jezyk Chinese Wybdr wyswietlania jezyka systemu
ENGLISH operacyjnego

Kalibracja wtasna

Procedura Kalibracji moze wptywac na doktadnos¢ oscyloskopu, jesli wykonana jest ponizej temperatury otoczenia.

Aby uzyskaé mozliwie najlepszg doktadnos¢ procesu kalibracji, nalezy przeprowadzaé procedure kalibracji przy zmianach

temperatury réwnych lub wiekszych od 5°C.

Przed wykonaniem procedury kalibracji, odtgcz wszystkie sondy lub przewody od wejs¢ wszystkich kanatéw oscyloskopu.
Nastenie, wcisnij F3 i wybierz ,,Do Self Cal”. Po zatwierdzeniu wszystkich ustawien, wcisnij F3 i wybierz ,,Do Self Cal” aby

zatwierdzié procedure kalibracji instrumentu.

SYS STAT (Stan systemu)

Wcisnij F1 i wybierz pozycje ,SYS STAT” . W menu pokaze sie obraz jak na rys. 56

? AL ul. fi - f
s s 0 s
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SYS STAT

Rys. 55 Menu SYS STAT

Opis ,, SYS STAT ” przedstawiono w ponizszej tabeli:

Funkcja menu Ustawienia Opis

Odchylanie poziome Pokazuje parametry odchylania poziomego kanatu
(Horizontal)

Odchylanie pionowe Pokazuje parametry odchylania pionowego kanatu
(Vertical)

Wyzwalanie (Trigger) Pokazuje parametry wyzwalania

Misc Nastawy Daty i Czasu

Po zatwierdzeniu w menu SYS STAT, wybierz odpowiednig funkcje za pomocg odpowiednich parametréw wyswietlonych
na ekranie. Jezeli przycisk F1 zostanie wcisniety przy wybranej funkcji ,Horizontal”, na ekranie zostanie wyswietlony stan
odchylania poziomego. Wcisnij dowolny przycisk funkcyjny i wyjdZz z menu SYS STAT. (Rys. 57)

M Pos: 0.000ns SYS STAT

HORIZONTAL SYSTEM STATUS
TIME BASE MAIN TIME BASE
MAIN SCALE 500us
WINDOW SCALE 25.us
MAIN POSITION 0.000ns
WINDOW POSITION 0s
DISPLAY FORMAT YT
ACQUIRE MODE SAMPLE

CH1 20v- CHZ 50 .0mu- M S500us /" CH1 0.00mu

Rys. 56 Odchylanie poziome System State (Stan Systemu)
Jak przeprowadza¢ Automatyczny Pomiar

Wocisniecie przycisku Measure, spowoduje uaktywnienie trybu automatycznego pomiaru. Jest 5 typow pomiaréw i 4
wyniki ktére moga zostaé wyswietlone jednoczesnie.
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Oscyloskopy cyfrowe PDS

Wociénij przycisk F1 aby wybra¢ Zrédto (Source) lub typ(Type). Mozesz wybraé kanat przy wybranym Source i wybraé typ
pomiaru wtedy gdy wybrane jest Type.
(Freq, Cycle, Mean, PK —PK, RMS i none). W menu pokaze sie obraz jak na rys. 48

MEASURE MEASURE

Rys.57. Menu pomiaru.
Pomiar
Cztery zmierzone automatycznie wartosci moga byé wyswietlone w tym samym czasie dla sygnatu kazdego kanatu. Tylko
jesli....
Pomiar nie automatyczny moze by¢é wykonany do zapisu lub .....???

Pomiar czestotliwosci, wartosci miedzyszczytowej kanatu 1 i sredniej, RMS kanatu 2, wykonuj zgodnie z ponizszg
instrukcja:
1. Wociénij F1 i wybierz Source,
Wocisnij przycisk F2 i wybierz CH1,
Wocisnij przycisk F3 i wybierz CH1,
Wocisnij przycisk F4 i wybierz CH2,
Wocisnij przycisk F5 i wybierz CH2,
Wocisnij przycisk F1 i wybierz Type,
Wocisnij przycisk F2 i wybierz Freq,
Wocisnij przycisk F3 i wybierz Pk-Pk,
. Wocisnij przycisk F4 i wybierz Mean,
10. Wocisnij przycisk F5 i wybierz Cyc RMS.
Wartos¢ zmierzona bedzie wyswietlona automatycznie w oknie odczytowym. (Rys.58)
M Pos: 0.000ms

©CINDU A WN

N 500us -~~~ CH1 24.0v

Rys.58. pomiar automatyczny.
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Jak przeprowadza¢ pomiary za pomoca kursoréw

Wocisnij przycisk CURSOR aby wyswietli¢ menu funkcji pomiaru za pomocg kursoréw (CURS MEAS), na wyswietlaczu
pojawi sie Pomiar napiecia (Voltage Measurement) i Pomiar czasu (Time Measurement), patrz rys. 59.

CURS MEAS

CURS MEAS

Source
CH1

Delta

1.163KHZ
0.860ms

Cursor 1

0.000ns

Cursor 2

0.860ns

Rys.59 Menu pomiaru za pomocg kursorow

Opis cursor measurement menu przedstawia ponizsza tabela:

Funkcja menu Ustawienia Opis
Typ (Type) OFF Pomiar za pomocg kursorow wytgczony
Wyswietla pomiar napiecia za pomoca kursoréw
Voltage Pokazuje zmierzony czas za pomoca kursorow
Time
Zrédto (Source) CH1, CH2

Delta

Odczyt odlegtosci miedzy kursorami

Kursor 1(Cursor1)

Odczyt pozycji kursora 1

Kursor 2 (Cursor2)

Odczyt pozycji kursora 2

Pomiar za pomoca kursoréw

Kiedy wykonywany jest pomiar za pomocg kursoréw, pozycja Kursora 1 moze by¢ regulowana pokrettem
CURSOR1(POZYCJA POZIOMA), Kursora 2 moze by¢ regulowana pokrettem CURSOR2(POZYCJA POZIOMA).

Postepujac krok po kroku zgodnie z ponizszymi instrukcjami wykonasz pomiar napiecia z wykorzystaniem kursoréw:
1. Wocisnij CURSOR i odwotaj sie do menu Curs Meas

2. Wocisnij F1, wybierz Voltage (Napiecie) dla Type, za pomocg dwdch przerywanych linii wySwietlonych w pozycji
poziomej wzdtuz catego obrazu, oznaczajg Kursor 1 i Kursor 2.

w

Wocisnij F2 i wybierz CH1 dla Source
4. Regulujac pozycje Kursora 1 i Kursora 2 zgodnie z mierzonym przebiegiem, warto$¢ amplitudy napiecia jest
roznicg pomiedzy Kursorem 1 i Kursorem 2. Aktualna pozycja Kursora 1 (Kursora 2) jest wyswietlana w oknie

Cursor1(Kursor 2). Patrz rys.51
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M Pos: 0.000ns CURS MEAS

Source

CH1

Delta
46 .00v

Cursor 1

22 . 10u

Cursor 2
-23.60v

CH1 10u- CHZ 50.0mnu- M 500us ~~ CH1 -400mv

Rys. 60. sygnat napieciowy mierzony kursorami.

Postepujac krok po kroku zgodnie z ponizszymi instrukcjami wykonasz pomiar czasu z wykorzystaniem kursoréw :

1.
2.

w

Wocisnij ,,CURSOR” i odwotaj sie do menu CURS MEAS.

Wocisnij F1 i wybierz Time dla Type, za pomocg dwéch przerywanych linii wyswietlonych w pozycji pionowej
wzdtuz catego obrazu, oznaczajg Kursor 1 i Kursor 2.

Wocisnij F2 i wybierz CH1 dla Source.

Regulujgc pozycje Kursora 1 i Kursora 2 zgodnie z mierzonym przebiegiem, cykle i czestotliwos¢ zalezg od

ustawien Kursora 1 i Kursora 2. Aktualna pozycja Kursora 1 (Kursora 2) jest wyswietlana w oknie Cursorl(Kursor

2). Patrz rys.61
M Pos: 0.000ns CURS MEAS

Source
CH1

Delta

1.163KHZ
0.860ms

Cursor 1

0.000ns

Cursor 2
0.860ms

CH1 10v- CHZ 50.0mu- M 500us /" CH1 -400mv

Rys.61. Pomiar kursorami

Jak wykorzystywac przyciski o natychmiastowym dostepie (Executive)

Przyciski o natychmiastowym dostepie AUTOSET, RUN/STOP i HARDCOPY.

Automatyczne ustawienia

Przycisk uzywany jest do automatycznych ustawien aby wygenerowany przebieg byt stabilny dla obserwacji. Wcisnij
AUTOSET oscyloskop zacznie przeprowadzac automatyczny pomiar sygnatu.

Pozycje funkcji AUTOSET sg zestawione w ponizszej tabeli:

Pozycja funkcji Ustawienie
Acquisition Mode Aktualny
Tryb Akwizycji

Vertical Coupling DC

? AL ul. fe - f
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Vertical Scale Dobodr wtasciwej skali
Pasmo Petne

Poziom Odchylania poziomego Srednie

Poziom Odchylania pionowego Dobodr wtasciwej skali
Rodzaj wyzwalania Aktualny

Zrédto wyzwalania Pokazuje minimalng liczbe kanatéw
Sprzeganie wyzwalania Aktualny

Zbocze wyzwalania Aktualny

Poziom wyzwalania Ustawienie punktu
Tryb wyzwalania Auto

Format wyswietlania YT

RUN/STOP : Wtgcza albo wytgcza probkowanie przebiegu.

Bateria:

Dostarczona bateria gotowa jest do uzycia. Pierwsze tadowanie powinno trwac 12 godzin ( oscyloskop powinien by¢
wiaczony). Aby zapobiec nadmiernemu nagrzewaniu sie oscyloskopu podczas fadowania nalezy tadowac oscyloskop
w temperaturze otoczenia podanej w warunkach ogélnych uzytkowania oscyloskopu. Catkowicie natadowana bateria

wystarcza na 4 godziny pracy . Wskaznik natadowania baterii . E Q informuje o stanie natadowania.

Przyktady znajdujg sie w angielskiej wersji instrukcji obstugi MERAZET S.A.
ul. J. Krauthofera 36

60-952 Poznan
Tel. (061) 864-46-10, fax. 8651933
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